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	נספח א' - מפרט דרישות טכניות ופונקציונאליות
	1 תנאים כלליים ותיאור העבודה:
	1.1 תיאור כללי של העבודה:
	1.1.1 המפרט המיוחד הינו השלמה למפרט הכללי, למסמכי המכרז, טבלת מחירי מקסימום ומחירון עבודות נוספות ועל כן אין זה מן ההכרח שהעבודה המפורטת בהזמנות שימסרו לביצוע תמצא את ביטויה הנוסף במפרט זה. המפרט הכללי לצורף האמור לעיל, הינו " המפרט הכללי לעבודות בניי...
	1.1.2 מפרט זה מתייחס לעבודות תאורת חוץ. העבודות תבצענה על פי הנדרש במפרט הטכני המיוחד לעבודות השלמה לתאורה ובכפוף  להסכם ההתקשרות.
	1.1.3 במסגרת המאמצים לחיסכון באנרגיה ולהקטנת העלויות ברשות  (להלן: " המזמין") הוחלט לצמצם את צריכת החשמל והוצאות התחזוקה ע"י החלפת גופי תאורה סטנדרטיים עם נורת פריקה (נל"ג ומטאל הלייד) בגופי תאורה בטכנולוגיית לד.
	1.1.4 העבודה נשא מכרז זה כוללות, אך לא מוגבלות, לתכולת העבודות להלן:
	א. פירוק גופי התאורה הישנים ופינויים לאתר פסולת / מחסן לפי הוראות המזמין
	ב. מדידות עוצמת תאורה ואנרגיה, תכנון תאורה ביחס לכל מרכזייה בהתאם לתקנות משרד התחבורה לרבות הנחיות לתכנון מאור בדרכים.
	ג. אספקת והתקנת גופי תאורה מסוג לד כפי שיפורט בהמשך
	ד. אספקה והתקנת יחידות בקרה לכל גוף תאורה (אופציונאלי)
	ה. אספקה והתקנה של מערכת ניהול לגופי הבקרה ומערך התאורה (אופציונאלי)
	ו. אחריות כוללת של 10 שנים לכלל רכיבי המתקנים
	ז. פירוק אספקה והתקנה של גופי תאורת אצטדיון (דרישות ליגה לאומית/ התאחדות הכדורגל) מסוג LED – אחריות 10 שנים (אופציונאלי)
	1.1.5 כל הציוד הנדרש לצורך הפעלה תקינה יהיה אינטגראלי - הכוונה כי כל הציוד יושב בתוך גוף התאורה עצמו. ללא קשר כל רכיב ניתן לפירוק מהיר לטובת החלפה.
	1.1.6 גופי התאורה הישנים יפורקו על ידי הקבלן ויפונו על ידו לאתר פסולת מוכר לפי דין ו/או למחסני העירייה על פי הנחיית המזמין, עלויות הפירוק והפינוי כאמור הינן חלק מעלויות החלפת הגוף התאורה.
	1.1.7 מקום שאין הנחיות במפרט טכני זה לביצוע עבודות תאורה / חשמל / עבודות אחרות נדרשות לצורך התקנת רכיבי התאורה החדשים, יפעל הקבלן על-פי ההנחיות המפורטות בפרק הרלוונטי של המפרט הכללי פרק 08.
	1.1.8 כל העבודות המפורטות במכרז זה כוללות ביצוע של כל העבודות והרכיבים הנדרשים עד לקבלת מוצר מוגמר ותקין בהתאם לתקנים הרלוונטיים וחוק החשמל, עבודות נוספות שידרשו יהיו בהתאם למחירון קבוע המצורף כנספח נפרד. עבודות שלא יופיעו במחירון זה ויהיה צורך בתשלום...
	1.1.9 עבודת הקבלן תכלול גם התקנת מערכת לבקרת תאורה בגופי התאורה עצמם (לפי שיקול דעתו של המזמין), כמפורט בפרק ״בקרה״. מודגש כי לפי שיקול דעתו, המזמין יוכל להתקין יחידות בקרה ממספר טכנולוגיות, לפי המפרט שבמסמך זה, אשר יחוברו למערכת ניהול אחת חדשה שתוקם,...
	1.1.10 הקבלן מתחייב לבצע עבודותיו בתאום מלא עם כל גורמים הרלוונטיים, כולל משטרת ישראל, האחראי המוסמך של האתר בו יש לבצע העבודה, ויעשה את כל הסידורים למניעת תקלות והפרעות מכל סוג שהוא, למהלך העבודה התקין במקום. עליו לתאם מראש את מועד הגעתו לאתר עם כל ה...
	1.1.11 ככל שתידרש החלפת גופי תאורה בעמוד הנכלל ברשת חח"י, הקבלן יעבוד עפ"י הנחיות מנהל חח"י האזורי. תשלום אגרות לחח"י, ככל שיידרש, יהיה על חשבון המזמין.
	1.1.12 יודגש כי העבודה תתבצע לפי חלוקה למרכזיות תאורה ולא ע״פ רחובות.  בגין כל מרכזייה וכל הרחובות הקשורים אליה הקבלן יבצע את המפורט להלן על אחריותו ועל חשבונו. יודגש כי סיום העבודות במרכזייה ואישור חשבון לתשלום יתבצע רק לאחר התקנת כלל גופי התאורה במר...
	1.1.13 החלפת ג"ת קיימים עם נורת פריקה (נל"ג, מ"ה) בג"ת חסכוניים בטכנולוגיית LED כולל מתאם לזרוע לג"ת לרבות התאמת זווית התקנה במידת הצורך ובהתאם לתנאי העבודה. כמו כן, תותקן קופסת חיבורים במידת הצורך, בהתאם לתנאי העבודה ובאישור המזמין.
	התקנת הגוף תכלול חיתוך זרועות במידת הצורך, והחלפת מאז קיים למא"ז דו קוטבי 2x16A . הוראות בטיחות וסידורי תנועה על פי הוראות המזמין. עלות פירוק התקנה, חיתוך זרוע והחלפת מאז ללא תוספת תשלום, במידה ונידרש קופסא ו/או מגש ישולם לפי מחירון עבודות נוספות.
	1.1.14 גוף התאורה יחובר לזרוע ולעמוד באופן הניתן לפירוק, התקנת גו"ת תכלול החלפת כבל הזנה של n2xy 3x2.5 ממגש החיבורים ועד לפנס. מחיר פירוק והתקנה כולל בתוכו עלויות ציוד הנדסי ואנשי מקצוע בעלי רישיונות הדרושים לביצוע העבודה ושינוע ממקום למקום, שמירה על ...
	1.1.15 הקבלן נדרש להציג מספר עיצובים לגופי תאורה עבור תאורת דקורטיבית המתאימה לרחובות פנימיים / שצ״פים.  הרשות תבחר את הדגם המועדף עליה.

	1.2 תכנון ומדידות תאורה:
	1.2.1 הקבלן נדרש לבצע חישובי תאורה ברמה של 10% מעל דרישות רמת ההארה בכל קטע נבחר ולא פחות ממצב קיים לפני החלפת ג"ת ישנים לתאורת לד ובפרט שלא יפחת מדרישות רמת הארה של תקן  13201.
	1.2.2 במסגרת העבודה, יעסיק הקבלן מתכנן תאורה מטעמו, שיעמוד בתנאי הסף שנקבעו במסמכי המכרז, אשר יהיה אחראי לתכנון החלפת כלל מערכי התאורה הקיימים ובזה לוודא כי גופי הלד החדשים, במרכזיות השונות, יתאימו לדרישות תקן 13201 . חישובי התאורה יכללו נת יכללו נתונ...
	1.2.3 כמו כן באחריות הקבלן לבצע מדידות תאורה בכל קטע נבחר, טרם החלפת גופי התאורה וזאת בכדי לייצר השוואה בין מצב לפני למצב אחרי. בסיום כל עבודה על קטע בו הוחלפו גופי התאורה, תבוצע מדידה של עוצמות התאורה והשוואתה לפני ואחרי החלפת גוף התאורה עבור אותו קט...
	1.2.4 מדידות להתאמה לדרישות התקן יבוצעו על ידי מהנדס חשמל בעל ציוד מדידה מתאים ומכוייל שקיבל מראש את אישור המזמין למדידות.
	1.2.5 על המודד לאשר בחתימתו כי עוצמת האור תואמת את דרישות משרד התחבורה וכי כל הדרישות וההגבלות תואמות את הנחיות משרד האנרגיה, ואת תקן ישראלי 13201 בקטע הכביש הנדון, ולפי שיקול הדעת של המפקח, ובלבד שעוצמת התאורה תתאים לדרישות תקן ישראלי 13201  בקטע כבי...
	1.2.6 הקבלן יגיש למפקח דו"ח השוואת עוצמות תאורה, המשווה את איכות התאורה  הנדרשת בת"י 13201 לבין איכות התאורה שנמדדה טרם החלפת הציוד, לבין איכות התאורה שנמדדה לאחר החלפת הציוד וכן את איכות התאורה המתוכננת כפי שנתקבלה בחישובי התאורה שנערכו ע"י מתכנן התא...
	1.2.7 כמו כן יציג הקבלן דו"ח מדידת אנרגיה במרכזייה המוחלפת לפני ההחלפה, כולל נרמול חישובי של גופי התאורה התקולים, ביחס למדידת אנרגיה לאחר החלפת גופי התאורה.
	1.2.8 הקבלן יגיש למפקח תכניות תאורה של הקטע הנמדד באמצעות תוכנת AGI/DIALUX  בלבד ובהסתמך על קבציIES  של הפנס הנבחר בקטע הנדון, זאת בצרוף מדידות התאורה אותן ביצע המודד המוסמך.
	1.2.9 בנוסף למדידות במהלך ההתקנה, הקבלן יבצע בדיקת עוצמת התאורה מדגמית אחת לשנה בכדי לוודא עמידה בדרישות המכרז, כל דעיכה אורית מעבר למצוין במסמך TM-21 הנדרש יגרור אי עמידה במסמכי המכרז ודרישה להחלפת הגופים.

	1.3 אחריות של הקבלן למתקנים קיימים ותיאום מול גורמים נוספים:
	1.3.1 עבודתו של הקבלן מוגדר לאתר העבודה בלבד. הגישה לאתר העבודה תותר בצורה אשר יקבע האחראי המוסמך מטעם הועד של האתר. על הקבלן חלה החובה לתאם את הקשר עם האחראי לאתר.
	1.3.2 חוקי התנועה החלים על הנהגים באתר חלים גם על הקבלן ועובדיו. על הקבלן להצטייד באמצעי חסימת כבישים ותמרור הנדרש לפי הנחיות של משטרת ישראל.
	1.3.3 בגמר עבודת הקבלן באתר, עליו להשאירו נקי לגמרי מכל שאריות עבודתו.
	1.3.4 הקבלן יהיה אחראי לשלמות המתקנים הקיימים וסביבתם ויתקן על חשבונו כל נזק שעלול להיגרם להם כתוצאה מביצוע עבודתו. עם גילוי מתקן המפריע למהלך החופשי של עבודות הקבלן, על הקבלן להודיע למזמין, לקבל הוראות על אופן הטיפול בו.
	1.3.5 על הקבלן לוודא כי אין כבלים או צנרת אחרת כגון: כבלי טלפון, כבלי חשמל, צינורות מים, ביוב וכדומה במקומות שהוא עומד לבצע העבודה.
	1.3.6 על הקבלן לדאוג לאספקת החשמל עבור כלל העבודות אשר יבוצעו על ידו.
	1.3.7 חובת הקבלן לתאם את העבודות עם הרשויות השונות (משטרה, משרד התקשורת, חברת החשמל, חברת מקורות וכד').
	1.3.8 חובת הקבלן לתאם כל הפסקה של שירות (חשמל, תקשורת, IT, מים וכד') עם הרשות הרלבנטית.
	1.3.9 חובת הקבלן לאבטח את המרכזייה, וכן לשמור על כל הוראות הבטיחות בזמן עבודתו על המרכזייה, הכולל תיאום פתיחה ונעילה וכו'.

	1.4 טיב העבודות וחומרים שיסופקו על ידי הקבלן:
	1.4.1 העבודה תעשה בטיב מעולה ובמקצועיות. בכל חילוקי דעות לגבי טיב העבודה יהיה המפקח הפוסק האחרון. כל עבודה שלא תעמוד בדרישות תפורק ותעשה מחדש.
	1.4.2 כל העבודות יהיו בהתאם לתקן הישראלי, חוק החשמל, דרישות חברת החשמל ומפרטים שבהוצאת הועדה הבין-משרדית בהוצאתה האחרונה.
	1.4.3 העבודות תבוצענה בצורה מושלמת ובסיומן יהיו המתקנים גמורים ומוכנים לשימוש. בתום העבודה יבדקו המתקנים ע״י נציג מוסמך של המזמין ורק אישור בכתב ללא הסתייגויות יעיד שהמתקנים מושלמים ומבוצעים לשביעות רצונו המלאה.
	1.4.4 בסיום העבודה בכל מרכזייה יתבצע הליך מסירה מסודר של המרכזייה, שיכלול קבלת תיק מתקן מפורט עם כלל תוכנית העדות, מפרטים של גופי התאורה והציוד שהותקן, דוחות תכנון, דוחות בדיקה ומדידה, וכל דרישה נוספת מצד המזמין.  רשימת תיוג של תיק המסירה מופיע בנספח ...

	1.5 צוות העבודה מטעם הקבלן ראשי/ קבלן משנה
	1.5.1 מתכנן: משרד תכנון חשמל כאמור לעיל
	1.5.2 מנהל פרויקט: הנדסאי חשמל לפחות בעל ניסיון של 3 שנים לפחות בביצוע מתקני חשמל ומתקני תאורה בפרט. מנהל הפרויקט ישמש כנציג הקבלן מול המזמין, ויהיה אחראי לניהול ותיאום ביצוע העבודות בשטח ואחראי להכנת תוכנית העבודה, בכל שלבי הביצוע וביצוע התיאומים מול...
	1.5.3 הקבלן לא יעסיק בעבודה כל פועל שלא יתאים לתפקידו, ולפי דרישת הרשות ירחיק מהעבודה כל פועל אשר ימצא ע״י המפקח שאינו כשיר לביצוע העבודה.
	1.5.4 יובהר כי העסקת אנשי המקצוע כאמור ייחשב ככלול במחיר העבודות והקבלן לא יהיה זכאי לכל תמורה נוספת בגין עמידה בדרישות כאמור.
	1.5.5 המזמין רשאי בכל שלב של הפרויקט לדרוש את החלפת כל אחד מאנשי הצוות של הקבלן. הקבלן מחויב להציב במקומו איש צוות שיאושר על ידי המזמין. ככל שלא יוחלף איש הצוות תוך 7 ימים מדרישת המזמין, תעמוד לרשות המזמין הזכות לקנוס את הקבלן בהתאם על כל יום איחור.

	1.6 סקר מקדים:
	1.7 תיעוד העבודה:
	1.7.1 עם כל חשבון שהקבלן יגיש למזמין, יצרף תיעוד מסודר של גופי התאורה, עם ציון סוג, דגם והספק גופי התאורה, סוג העדשות  על הפנס, מספר הפנסים על העמוד, סוג עמוד, אורך זרוע,  גובה התקנה, מספרי העמודים ושם הכביש, מדידת עוצמות התאורה לפני ואחרי החלפת כל גו...

	1.8 אישור העסקת קבלני משנה:
	1.8.1 כל קבלן משנה שבדעת הקבלן להעסיק חייב באישור מראש של המזמין אשר יהיה רשאי לאשרו או לפסלו, לפני או תוך כדי העבודה, בהתאם לשיקול דעתה הבלעדי, ללא זכות ערעור של הקבלן וללא זכות לקבלת פיצוי כלשהו בגין החלטת המזמין.
	1.8.2 הקבלן מתחייב לא להעסיק בעבודות נשוא חוזה זה כל קבלן משנה שלא אושר ע"י המזמין או מנהל הפרויקט וכן להפסיק מיד עבודת זוכה משנה אשר נפסל ע"י הרשות במהלך הביצוע ולהחליפו בקבלן משנה אחר שיאושר ע"י הרשות. במידה ויועסק קבלן משנה כזה, תופסק עבודת הקבלן ל...

	1.9 בטיחות בעבודה:
	1.9.1 תשומת לב הקבלן מופנית לקובץ תקנות 2034 בדבר עבודה במתקני חשמל חיים וגם קובץ תקנות 6583 לעבודה בגובה, המחייבים אותו לגבי בטיחות עובדיו. עליו לנקוט בכל אמצעי הבטיחות המקובלים והמחויבים לפי חוק בכדי להבטיח את המקום בו הוא מבצע את עבודותיו מכל פגע ל...
	1.9.2 הקבלן מתחייב שביצוע כל העבודות, בין על ידו ובין על ידי קבלני המשנה, יעשה בתנאי בטיחות וגהות ראויים ובכפוף להוראות כל דין, לרבות לפי כל החוקים החלים על ביצוע העבודות ובכלל זה חוק הפיקוח על העבודה התשי״ד-1954 ופקודת הבטיחות בעבודה והצווים והתקנות ...
	1.9.3 המזמין יהא רשאי לדרוש שיפורים באמצעי הבטיחות הננקטים ע"י הקבלן. הקבלן יפעל בהתאם לנדרש ללא כל דיחוי וההוראות הנ"ל תחשבנה חלק בלתי נפרד מתנאי החוזה.
	1.9.4 מבלי לגרוע מהאמור לעיל מוצהר ומוסכם בזאת כי שום דרישה בתחום  הבטיחות ו/או הנחייה שינתנו לקבלן, לא תפטור את הקבלן אלא תוסיף לכל חובה המוטלת עליו לפי כל חוק / או נוהגי בטיחות כלשהם.
	1.9.5 המזמין יהא רשאי, לפי שיקול דעתה, להפסיק עבודת הקבלן בכל מקרה של  אי קיום תנאי הבטיחות, עד לאחר נקיטת אמצעים מתאימים לשביעות רצונה.
	1.9.6 מודגש כי העבודות תבוצענה בכבישים פעילים. בהתאם לכך, יש לנקוט בכל אמצעי הזהירות ברמה גבוהה ולפי הדרישות וההנחיות החמורות ביותר על פי כל דין ועל פי הדרישות במסמכי המכרז השונים בכל הנוגע להוראות הבטיחות.

	1.10 הסדרי תנועה ושילוט:
	1.10.1 על הקבלן לספק ולבצע, על חשבונו, את כל אמצעי הבטיחות הנדרשים במהלך כל תקופת הביצוע, על פי כל דין ובהתאם לדרישות המפורטות במפרט הטכני. כל האמצעים ,הציוד, כוח האדם והעבודות שידרשו בכדי לעמוד בדרישות הנ"ל כלולים במחיר הכולל של העבודה ובמחירי היחידה...
	1.10.2 כל נזק לגוף האדם ו/או לרכוש שייגרם למזמין או לצד שלישי במישרין או בעקיפין כתוצאה מביצוע לקוי של הסדרי התנועה או שלא בהתאם להנחיות ולדרישות המפרט, המזמין או דרישות נוספות מהמשטרה יחולו על הקבלן. קביעת תקינות או ליקוי בהסדרי התנועה תהיה על פי החל...
	1.10.3 הקבלן ידאג שלכל אתר בו מתבצעת עבודה יהיה ראש צוות בעל תעודה לאבטחת אתרי עבודה והסדרי תנועה. בעת ביצוע העבודה, על כל ראש צוות אבטחה לשאת צילום תעודה על מעבר הקורס הנ"ל ובנוסף תעודת זהות על מנת לאמת את הנתונים. במקרה שהמפקח ימצא כי אין בידי ראש ה...
	1.10.4 בעת ביצוע עבודות בכביש בעזרת מנוף ו/או אמצעי שינוע אחרים, על הקבלן להצטייד בתמרורים ואביזרים בהתאם למסמכים המחייבים.
	1.10.5 על מפעיל הכלי להיות בעל רישיון נהיגה כנדרש על פי החוק וניסיון מתאים בהפעלת הכלי.
	1.10.6 כל הכלים המכאניים יהיו מצוידים בפנס צהוב מהבהב וצופר נסיעה לאחור שיופעלו ללא הפסק. לצורך זה חלה על הקבלן האחריות להצטייד באישורים המתאימים (ממשרד התחבורה ו/או משטרת ישראל.
	1.10.7 לצורך הכוונת התנועה ישתמש הקבלן אך ורק בשוטרי/ פקחי תנועה מאושרים. הקבלן ינקוט בכל האמצעים הנדרשים להבטחת זרימה תקינה ושוטפת של התנועה במהלך כל תקופת הביצוע . הקבלן יימנע מהפרעות לתנועה העוברת בכבישים הקיימים באזור ככול האפשר. במידה ולא ימלא אח...


	2 מפרט גופי התאורה:
	2.1 דרישות כלליות מגופי התאורה: ( דרישות טכניות בהתאם לנספח א')
	2.1.1 יש להציג כתב הסמכה מאת יצרן גופי התאורה או מאת נציגו הרשמי בארץ, אשר מסמיך את הקבלן  למתן שרות, אחריות, חלפים ותמיכה טכנית בארץ של גופי התאורה, לתקופה של 10 שנים (יש להציג כתב הסמכה רשמי).
	2.1.2 עבור כל גוף תאורה יספק המציע אישור מכון התקנים, קטלוג של היצרן גופי הלד, הכולל תיאור, נתונים טכניים, מבנה מפורט של הגוף, שמות יצרני רכיבים, דוח פוטומטרי, וכלל הפרמטרים הנזכרים בפרק זה.
	2.1.3 הקבלן מתחייב להחזיק במלאי כל חלק חילוף שיוצהר על ידו במעמד החוזה, בכמות מספקת התואמת את הגופים שהוחלפו מאותו הדגם, למשך כל תקופת ההסכם.
	2.1.4 הקבלן יידרש לספק גופי התאורה  הכוללים דרייבר עם ממשק תקשורת DALI בהתאם לתקן 62386 המאפשר שליטה על גוף התאורה ממערכת הבקרה.
	2.1.5 על המציע להמציא לפיקוח אישור קונסטרוקטור המאשר התאמת דגם ג"ת להתקנה על זרוע קיימת לרבות מתאם באם נדרש ו/או חיתוך, כל שינוי בזרוע קיימת תחייב את הקבלן להמציא לפיקוח אישור קונסטרוקטור (האישור מתייחס לכל דגם של גוף תאורה על עמוד טיפוסי).
	2.1.6 גופי התאורה המחוברים לרשת החשמל יהיו בעלי דרגת הגנה "בידוד כפול".
	2.1.7 גוף התאורה יאפשר חיבורו לראש עמוד התאורה או לזרוע או לקיר, באמצעות מתאם לזרוע בקוטר שבין "¾ ל- "2.5.
	2.1.8 גוף התאורה יחד עם המתאם לזרוע יאפשרו כוונון הפנס בטווח של  15± ביחס לפני הקרקע, לצורך התאמה לזרועות קיימות המותקנות בזוויות שונות.
	2.1.9 גוף התאורה יכלול מתאם לחיבור אנכי לעמוד התאורה, לרבות מתאם לזרוע כפולה.
	2.1.10 גוף התאורה יהיה בעל מבנה מתכתי ובעל חוזק מכאני ופיזור החום המופק ממקורות האור וממערכת ההפעלה, ללא מערכת אוורור חשמלית.
	2.1.11 כל הרכיבים האלקטרוניים (דרייברים, מגיני נחשולי מתח) ויחידת הבקרה, יתאימו לסוג הלד ויסופקו כמכלול אינטגרלי בגוף התאורה.
	2.1.12 כל המערכות האופטיות יהיו חלק אינטגרלי של גוף התאורה ויסופקו ע"י היצרן כמכלול
	2.1.13 התקנת הציוד בתוך ג"ת תיעשה באופן שימנע מהם כל רעידות או זמזום. כמו כן יובטחו החיבורים בפני השתחררות עקב רעידות וזמזום.
	2.1.14 גוון צבע ג"ת יקבע ע"י המזמין בהתאם למניפת RAL, מוסכם כי כל גוון שיבחר ע״י המזמין לא ישנה את מחיר היחידה. הקבלן יידרש להזמין את גופי התאורה לפי כל גוון שינחה אותו המזמין.
	2.1.15 הקבלן יהיה מחויב באספקת גוף התאורה אשר הציג במסגרת הצעתו.
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	2.2 מפרט טכני ותקנים לציוד וגופי התאורה: - ראה נספח א'.
	2.3 קופסת חיבורים
	2.3.1 תתוקן קופסת חיבורים עם קלפה בהתאם לצורך ובהתאם לתנאי ההתקנה.
	2.3.2 הקופסה תהייה במידות 10*15*15 ס"מ עשויה מפוליאסטר משוריין, או קופסת CI מתאימה להתקנה בתנאי חוץ בדרגת אטימות IP65, כוללת מכסה הנסגר באמצעות ברגים. הקופסה תהייה עשויה מחומרים עמידים בפני קרינה UV.
	2.3.3 כל הכניסות והיציאות של הכבלים ו/או הצנרות יהיו אטומים בעזרת אטמים כנדרש.
	2.3.4 הקופסה תהייה מותקנת עם כל האביזרים והחיזוקים הנדרשים להתקנה תקינה על עמוד.
	2.3.5 הקופסה תכלול בתוכה מא"ז דו-קוטבי 10KA / 6AC תוצרת ABB או שו"ע מאושר, עם ניתוק אפס, כיסוי פלסטי, פס הארקה ומהדקי הסתעפות לפאזות ולאפס.

	2.4 מונה אנרגיה
	2.4.1 מונה אנרגיה יותקן בכל מרכזייה במסגרת מכרז זה.  מחיר המונה יהיה מחיר סגור של 1000 ₪ למונה כולל התקנה.
	2.4.2 מונה האנרגיה יהיה תלת פאזי דגם ELNET – LT מתוצרת יישומי בקרה או סאטק   בלבד.
	2.4.3 המונה יותקן על פס דין במרכזיית התאורה, כולל ספק כח 14VDC, 2A.
	2.4.4 מונה האנרגיה יאפשר לספק נתונים לגבי צריכת הזרמים, הספקים אקטיביים וריאקטיביים, מקדם הספק, הספקים נצברים, מתחים תלת-פאזיים ומתחים שלובים.


	3 תיאור כללי של מערכת הבקרה (אופציונאלי):
	3.1 ייעוד ותפקידי מערכת הבקרה.
	3.1.1 כהיערכות לפרויקט העיר החכמה והצורך בחיבורי חשמל ייעודיים עבור חיישנים, מצלמות, טעינת טלפונים ואופניים חשמליים ואמצעים אלקטרונים שונים ברחבי העיר, תוכשר מערכת תאורת הרחוב לשמש כקו חלוקת חשמל ברחבי העיר, באופן קבוע 24/7 .
	3.1.2 מובהר בזאת כי המציע יידרש, כחלק מהצעתו במכרז זה, לספק, להתקין ולתחזק את מערכת הבקרה למשך כל תקופת ההתקשרות. יודגש כי על המערכת המוצעת לעמוד בכל  דרישות המפרט הטכני להלן.
	3.1.3 במסגרת החלפת גופי התאורה לתאורת גופי לד, נדרשת גם התקנה של יחידות בקרה קצה על גופי התאורה, ורשת תקשורת שמאפשרת פיקוד וניטור מרחוק של גופי התאורה ובאופן כללי לכל פאזה ו/או מעגל בנפרד במרכזית המאור.
	3.1.4 המוקד המרכזי אליו תחובר התקשורת ובו תהייה מערכת הניהול של מערך התאורה - יהיה במשרדי העירייה באגף החשמל.
	3.1.5 המכרז איננו מכתיב פתרון טכני מסוים, ומאפשר למציעים להציע מענה שעונה לדרישות המכרז, בכל טכנולוגית בקרה המאופיינת במכרז ומוכחת. הרשות תבחר אחת מהטכנולוגיות המוצעות על ידי הקבלן, לפי שיקול דעתה ושיקוליה המקצועיים והקבלן יהיה מחוייב להטמיע את הפתרון...
	3.1.6 כתנאי סף לאספקה והתקנת מערכת הבקרה המציע יהיה מחויב לצרף הוכחה כי הטכנולוגיה המוצעת מוטמעת ומיושמת ברשות אחת לפחות בהיקף של 3,500 בקרים לפחות.
	3.1.7 למען הסר ספק: התקנה, הפעלה, תקשורת, תחזוקה ואספקת כלל השירותים ודרישות המכרז הנם באחריות מלאה של הקבלן ועל חשבונו ללא קבלת תשלום נוסף  וללא אפשרות להעברת האחריות לגורם אחר.
	3.1.8 מערכת הניהול תתמוך ותעבוד באופן מלא בכל חלקי המערכת המוגדרים במכרז זה לרבות מערכת התאורה, יחידות הקצה, תקשורת ואבטחת מידע.
	3.1.9 מערכת הניהול צריכה להיות בעל יכולת התממשקות דרך open api, קרי פרוטוקול תקשורת וממשק פתוח למערכות חיצוניות אחרות.

	3.2 פונקציונליות ומרכיבי המערכת העיקריים:
	3.2.1 יחידות קצה המותקנת בג"ת בחיבור NEMA קצר עבור שליטה ובקרה לשליטה מרחוק על גופי התאורה.
	3.2.2 תקשורת לשליטה על התאורה והעברת הנתונים מגוף התאורה ליחידת הקצה המותקנת במרכזית מאור ומשם העברת הנתונים לחדר הבקרה העירוני ו/או שמירה בענן.
	3.2.3 תוכנה ניהול לשליטה ובקרה מרחוק על יחידות הבקרה שהותקנו בג"ת והמרכזיות.
	3.2.4 ציוד התקשורת והבקרה בג"ת יקבל באופן קבוע מתח חשמל 230 וולט , 50 Hz.

	3.3 תקנים רלבנטיים לנושאי התקשורת:
	3.3.1 הדרישות במפרטים הישימים שלהלן יחייבו רק בנושאים לגביהם אין דרישות ספציפיות במסמכי המכרז.
	3.3.2 חוק החשמל תשי"ד – 1954 על תקנותיו ועדכוניו, ותקנות החשמל (עבודה במתקנים חשמליים חיים ) 1967. כולל כל התוספות והעדכונים והוראות חוק הבזק וחברות הכבלים, דרישות משרד התקשורת מציודי רדיו וכיו"ב.
	3.3.3 חוקים, תקנות ואישורים של משרד התקשורת בכל הקשור למערכות רדיו, סלולאר, ותשתיות תקשורת במתחם הציבורי.
	3.3.4 כל החוקים והתקנות הממשלתיות והעירוניות בכל הקשור למאגרי נתונים, צנעת הפרט.
	3.3.5 ת"י 414 –עומס רוח.
	3.3.6 תקנות המשרד לאיכות הסביבה.
	3.3.7 הוראות בטיחות וגהות של משרד העבודה והרווחה.
	3.3.8 תקן 62386-IEC- שליטה ובקרה על גופי תאורה באמצעות פרוטוקול .DALI
	3.3.9 ת"י 900 - כללי בטיחות למכשירי חשמל ולמכשירים דומים.
	3.3.10 ת"י 108 - הוראות למתקני חשמל.
	3.3.11 ת"י 250 - דרישות בטיחות לציוד אלקטרוני המופעל מרשת החשמל.
	3.3.12 ת"י 430 - ציוד חשמלי מכשירים ואביזרים: דרישות בטיחות.
	3.3.13 ת"י 473 - כבלים פתילים ומוליכים מבודדים.
	3.3.14 ת"י 1155 - כבלים למתקני תקשורת.
	3.3.15 ת"י 1173- מערכות הגנה מפני פגיעות ברק.
	3.3.16 ת"י 961 - תאימות אלקטרומגנטית: ציוד טכנולוגיות המידע - אופייני חסינות - גבוליים ושיטות בדיקה.
	3.3.17 ת"י 981 - דרגת אטימות IP.
	3.3.18 ת"י 62040 - מערכת אל-פסק (UPS): דרישות כלליות ודרישות בטיחות למערכות אל-פסק הנמצאות בשימוש באזורים נגישים למפעיל.

	3.4 דרישות כלליות למרכיבי מערכת הבקרה:
	3.4.1 מערכת הבקרה (תוכנת ניהול), תאפשר תמיכה וחיבור של יחידות קצה נוספות כגון מצלמות, גלאים וכו' למערכת הבקרה הראשית בהתאם למיקום אשר יידרש על ידי העירייה.
	3.4.2 במידת הצורך מערכת הבקרה תכלול יחידת קצה המותקנת במרכזיה בעלת 12 כניסות דיגיטליות, 4 יציאות דיגיטליות, 2 כניסות אנלוגיות, 2 ערוצי תקשורת ומודם סלולארי מובנה עם חיבור למד אנרגיה ללא תוספת תשלום.
	3.4.3 תקשורת יציבה ואמינה מעמוד תאורה למרכזיות התאורה ומרכז הבקרה.
	3.4.4 כל אחד ממרכיבי המערכת יעמוד בדרישות המפורטות במסמך זה. תקלה או ליקוי במרכיב אחד או בקבוצת מרכיבים לא תפגע ולא תגרום נזק למרכיבים האחרים במערכת.
	3.4.5 מרכיבי המערכת העיקריים שבמפרט זה  יהיו מוצרי מדף של יצרנים להם קיים בארץ נציג נותן שירות ואחזקה – יש להציג מסמך בדבר התחייבות היצרן / הנציג בארץ למתן שירות.
	3.4.6 כל אחד ממרכיבי המערכת ניתן יהיה לתיקון או להחלפה בארץ, בתוך פרק זמן של עד 3 ימי עבודה. כל יום איחור בהחלפת יחידת בקרה תקולה יחויב בקנסות של 100 ₪ / איחור ליום.
	3.4.7 הדרישה כי פעולות התחזוקה השוטפות על יחידות הבקרה במהלך תקופת האחריות  תוכל להתבצע גם באופן מקומי בעמוד התאורה עצמו (עם ציוד/מחשב נייד מתאים ומאושר להתחבר למערכת) וגם בשליטה מרחוק דרך מרכז הבקרה.
	3.4.8 כל מרכיבי המערכת שמותקנים בעמודי התאורה יעמדו בתנאי הסביבה ומזג האוויר באתרים ויעמדו לפחות בדרישות הבאות:
	3.4.8.1 טמפרטורת סביבה (10- ) עד( 60+ )מעלות צלסיוס.
	3.4.8.2 לחות יחסית 90% RH , למעט ציוד שיותקן בארון או מארז אטום.
	3.4.8.3 עמידות לרטיבות 66IP, למעט ציוד שיותקן בארון או מארז אטום.
	3.4.8.4 עמידות לוונדליזם 08 IK


	4. נספח אבטחת מידע למכרז לביצוע עבודות תכנון, אספקה, התקנה ואחריות של מתקני תאורת רחובות מסוג LED לטובת פרויקט התייעלות אנרגטית
	4.5.2. הספק מתחייב להציג נוהל להתמודדות עם אירוע סייבר באם יידרש לכך.
	4.6. שמירת סודיות

	4.21.3. תימסר הצהרה בכתב, מאושרת ע"י עו"ד, שכל החומר שהיה ברשות החברה הוחזר או בוער ואין בידי החברה כל חומר השייך לפרויקט שבוצע.
	4.27. סביבת עבודה
	4.28. הזדהות משתמשים:

	4.29. אבטחה פיזית

	4.33. המערכת תייצר לוגים אשר ישמרו מחוץ לשרתי המערכת, הכוללים את תאריך ושעת הגישה, בידי מי בוצעה, מהות הפעולה שבוצעה ומהיכן היא בוצעה . הנתונים יישמרו בצורה בטוחה למשך שנתיים, עם גישה המוגבלת לעובדים המוסמכים לכך בלבד בדגש על שמירת הפרטיות. העירייה תה...
	4.41. הגדרת רשת ציבורית: רשת אשר אין שליטה מלאה על כלל רכיביה.

	5. מפרט טכני מיוחד של יחידות הקצה ותוכנת הניהול (אופציונאלי):
	5.1. יחידת הבקרה בעמוד התאורה:
	5.1.1. על המציע להתחייב לאחריות של 10 שנים על יחידת הקצה המותקנת בגוף התאורה ובמרכזיה. האחריות תינתן על ידי המציע וע"י יצרן היחידות באופן מקביל.
	5.1.2. יחידת הבקרה תהא להתקנה בתצורת NEMA ו/או יחידה עם אנטנה לג"ת דקורטיבים ו/או מתן פתרון אחר לאישור היועץ וללא עלות נוספת.
	5.1.3. בקרי התאורה נדרשים להיות בעלי יכולת שליטה ותמיכה בפרוטוקול  DALIויתאים לדרישות תקן IEC62386.
	5.1.4. יחידת הקצה תתאים לדרישות תקן 61347-2-11 IEC ותאושר ע"י משרד התקשורת.
	5.1.5. עבור פתרון אלחוטי מוצע - יחידת הבקרה תהא בעלת יכולת להתחבר לשקע nema בעל 7pins.
	5.1.6. בעת תקלה ביחידת התקשורת וכברירת מחדל, גוף התאורה ידלוק לעוצמה מלאה באופן אוטומטי.
	5.1.7. עבור פתרון אלחוטי מוצע - בכל יחידת בקרה על ראש העמוד, נדרש GPS מובנה ועצמאי למיקום אוטומטי.
	5.1.8. יחידות הקצה צריכות להיות אוטונומיות, קרי נדרשות להציג יכולות עבודה עצמאיות גם במקרה בו אין תקשורת ממרכז הבקרה אליהם ו/או מבקר במרכזייה.
	5.1.9. יכולת של יחידת הקצה לשמש כ Gateway לסנסורים נוספים שיחוברו אליו – בין אם דרך פרוטוקול מקומי או בין עם דרך רכיב נוסף כגון בלוטו'ת.
	5.1.10. במידה והרשות תחליטה על התקנת מערכת בקרה, המציע יהיה מחויב לספק ולהתקין מדבקה של אזהרה על כל עמוד ועמוד, תחליט הרישום על המדבקה יהיה בהתאם לדרישת העירייה ו/או לחילופין "זהירות מתח חי".
	5.1.11. המציע / יצרן יחידת התקשורת להציג יכולת מוכחת לכך שבתום תקופת ההתקשרות לא תהא תלות בספק תקשורת יחיד ותתאפשר ניידות בין ספקי תקשורת.

	5.2. פונקציות נדרשות ברמת יחידת הקצה:
	5.2.1. יחידת הקצה (באמצעות תוכנת הניהול של יחידות הקצה) תאפשר:
	5.2.1.1. כיבוי והדלקה "בלחיצת כפתור" של כל גופי התאורה בעיר.
	5.2.1.2. העברת פקודות הפעלה / הפסקה של התאורה שמתקבלות ממרכז המערכת, משעון זמן מקומי ובפקודת הפעלה ידנית.
	5.2.1.3. ניטור ודיווח על מצב פעולת התאורה.
	5.2.1.4.  ביצוע עמעום (DIMMING) לפי פיקוד מרחוק או תיזמון שנקבע מראש.
	5.2.1.5. שעות הפעלה וכיבוי אוטומטיים, הפעלה וכיבוי באופן יזום – לפי מדיניות עירונית שתקבע.
	5.2.1.6. צריכת אנרגיה של גוף התאורה, מתחים, זרמים, שעות עבודה, הספקים, כופל הספק.
	5.2.1.7. במקרה של נתק בתקשורת אל מרכז המערכת תוכל יחידת הקצה הבקר לבצע פעולות מתוזמנות מראש של הדלקה וכיבוי של התאורה, ואגירת נתונים שיועברו למרכז המערכת עם חיבור התקשורת.

	5.2.2. כל מרכיבי המערכת יתמכו באופן מלא בפרוטוקול המוצע ע"י הספק.
	5.2.3. יחידת הקצה תבצע בדיקה עצמית רצופה ותעביר דיווח למרכז המערכת על תקלות ביחידה ובמערכת הניהול.

	5.3. תצורת תקשורת מיחידות הקצה למרכז הבקרה –
	5.3.1. התקשורת תאפשר העברת נתונים דו כיוונית, בין כל יחידת בקרה בעמודי התאורה לבין מרכז הבקרה. כל גוף תאורה ויחידת קצה יהיו בעלי כתובת דיגיטלית ID, לצורך זיהוי והתקשרות אינדיווידואלית או התקשרות קבוצתית.
	5.3.2. ככלל, העברת נתונים מיחידות הקצה למרכז הבקרה יכולה להתבצע ב-2 אופנים: בצורה תקשורת ישירה בין יחידת הקצה למרכז הבקרה ו/או בין מרכזיית התאורה למרכז התאורה באמצעות מודם סלולארי ו/או בחיבור ע"י סיב אופטי ו/או ETH. במקרה כזה, יותקן בקר תאורה בכל מרכז...
	5.3.3. על המציע לספק מוצר עם פרוטוקול תקשורת ציבורי סטנדרטי בעל תקינה עולמית.
	5.3.4. התקשורת מעמודי התאורה למרכז המערכת תהייה באמינות וזמינות של לפחות 95% מהזמן. הפתרון צריך להיות מבוסס על רשת בעל רמת שרידות גבוהה על כלל מרכיביה.

	5.4. אופציה א': תקשורת באמצעות תשדורת רדיו בין המרכזייה ליחידות הקצה:
	5.4.1. חיבור/שרשור (Mesh) בין יחידות הקצה בכל עמוד באמצעות רשת רדיו ליחידת איסוף קרובה (Gate-Way) בחיבור אלחוטי מאושר, כולל תדרים של  Wi-Fi, וכד'.
	5.4.2. בכל מרכזיית תאורה יותקן  בקר תאורה אשר יכלול את כל מתאמי התקשורת הנדרשים לפעילות תקינה של הבקר והפעלתו, ישמש לתקשורת והעברת נתונים דו-כיוונית, בין בקר התאורה המותקן במרכזייה לבין מרכז הבקרה באמצעות מודם סלולארי מובנה ביחידת בקר התאורה או סיב או...
	5.4.3. בקר התאורה במרכזייה ישמש כ Gate-Way להעברת נתונים, דו-כיווני, בין מרכז הבקרה ולכל גוף תאורה בשטח, בתקשורת TCP/IP באמצעות מודם סלולארי GPRS מובנה.

	5.5. אופציה ב': תקשורת למרכז באמצעות רשת סלולארית.
	5.5.1. ניתן להציע פתרון תקשורת באמצעות ספק סלולארי מוכר בארץ. על המציע להציג יכולות לכיסוי תקשורת מלא ברשות הכולל יכולות של מעבר לרשתות גיבוי סלולאריות אחרות – יכולת fall back  כדוגמת מעבר של יחידת הקצה בין רשתות מדור 4 לדור 2.
	5.5.2. על המציג להציג התחייבות חתומה על ידי מפעיל התקשורת (חברת הסלולאר) לכיסוי תקשורת בכל רחבי העיר למשך 10 שנים לפחות.  ככל שלא קיים כיסוי מספק לאמינות הרשת, יפעל המפעיל להתקנת ציוד תקשורת במקום.
	5.5.3. השימוש ברשת הסלולארית יתאפשר רק במסגרת APN ייעודי עבור המזמין.
	5.5.4. המציע ייקח בחשבון את הצורך בשיפור/ שדרוג של קצב התקשורת שנדרש לקבל בכל מקום.

	5.6. דרישות ממערכת ניהול יחידות הקצה:
	5.6.1. מערכת הניהול של יחידות הקצה צריכה לאפשר מעבר פשוט ומהיר בין תשתיות הענן השונות הקיימות בשוק.
	5.6.2. המערכת צריכה להיות בעלת ממשקי api  פתוחים המאפשרים חיבור למערכות שו"ב של המזמין ובעלת יכולת אינטגרציה מהירה מול מערכות שו"ב חיצוניות .
	5.6.3. המערכת נדרשת לאפשר לממשק סנסורים נוספים ולאגד מספר סנסורים תחת ישות אחת (בעמוד תאורה אחד)

	5.7. המערכת והתוכנה התפעולית לניהול מערך התאורה:
	5.7.1. תוכנת הניהול תאפשר גישה מקומית ממחשבים המותקנים על רשת האינטרנט.
	5.7.2. מערכת הניהול תתמוך ותעבוד באופן מלא בכל חלקי המערכת המוגדרים במכרז זה לרבות מערכת התאורה, יחידות קצה,  תקשורת ואבטחת מידע.
	5.7.3. תוכנת הפעלה ושליטה במערכת התאורה תותקן ע"י הקבלן בתיאום עם נציגי העירייה במחשבים נייחים, ניידים וטבלטים של העירייה. ההתקנה בתצורת WEB. החיבור למחשוב נייד באמצעות רשת הסלולר (הציוד והסים של העירייה). כמות רישיונות השימוש לפחות 20.
	5.7.4. התוכנה תתבסס על תוכנה ייעודית למטרות שו"ב שמותקנת ופועלת בארץ ו/ או בעולם, עם התחייבות יצרן התוכנה לאחריות למשך 10 שנים כולל עדכונים גרסאות למהלך תקופת האחריות, ללא עלות נוספת.
	5.7.5. הקבלן ימנע גישה למערכת של אנשים לא מורשים והוצאת נתונים ומידע שהעירייה תגדיר כרגיש.
	5.7.6. גישה לתוכנת הניהול תהיה רק לאנשים מורשים עם סיסמאות שונות בהתאם לרמות ניהול ההרשאות שייקבע על ידי המזמין.
	5.7.7. המערכת תציג את כלל יחידות הבקרה בעיר ומרכזיות התאורה על מפה אינטראקטיבית.
	5.7.8. הפעלת מערכת הבקרה תתבצע במשטר של שעון אסטרונומי וכל יחידה נוספת שתידרש לביצוע כיבוי והדלקה אופטימאלית.
	5.7.9. מערכת הניהול תאפשר קביעת מדיניות לקבוצות של פנסים / לכל קבוצה יכולה להיקבע רמות שונות של עמעום ופעולה לשעות השונות של הלילה.
	5.7.10. מערכת הניהול תאפשר הפקת דוחות בגמישות רבה לפי דרישות המזמין כגון: דו"חות צריכת אנרגיה, דו"ח תקלות בזמן אמת ותקלות היסטוריות וכו', לרבות אפשרות יצוא לתוכנת EXCEL להפקת גרפים ודוחות מעקב.
	5.7.11. נתונים לגבי תקלות במערכת התאורה או התקשורת ניתן יהיה להעביר ברשת סלולאר אל טלפונים וטבלטים של אנשי התחזוקה, התקשורת תעמוד בדרישות אבטחת המידע של המערכת.
	5.7.12. המערכת תשמש לניהול בקרה והפעלות במערכת התאורה, ותוכל להציג גם נתונים שיתקבלו מיחידות קצה נוספות במידה וחוברו ליחידות הקצה בעמודי התאורה.
	5.7.13. התממשקות: פרוטוקול פתוח, יכולת התממשקות לציוד חומרה/תוכנה, אשר ניתן להתממשק אליו בפרוטוקול כלשהו, תוך הגדרתו כחלק מרכיבי המידע המנוהלים ע"י המערכת. המערכת תאפשר חיבור סוגי ממשקים שונים על ידי תוספת רכיבי תכנה ייעודיים.
	5.7.14. הרשאות: המערכת תכלול שילוב מובנה של מערכת הרשאות מלאה שתאפשר למנהל המערכת להגדיר את הרשאות התפעול השימוש והצפייה בכל אחד ממרכיבי המערכת.
	5.7.15. רישום אירועים: המערכת תבצע רישום של כל הפעילויות והאירועים המתרחשים במערכת באמצעות מנגנון מובנה שאוגר את כל מהלכי התפעול ביומן המערכת הממומש בתוך בסיס הנתונים של המערכת, היומן יאפשר שיחזור כל פעולה שבוצעה במערכת. אחסון הנתונים יהיה למשך 3 שנים...
	5.7.16. תחקור: המערכת תאפשר ניגון חוזר בהקשר לדיווח או אירוע במערכת וגם לפי בחירת זמן, לצרכי אחזור מידע ותחקור.
	5.7.17. שרידות: המערכת תהיה מוגנת כנגד ניסיון של חיבור ציוד קצה או ערוץ תקשורת חדש. כל ניסיון כזה יפעיל חיווי התראה.
	5.7.18. גיבוי – גיבוי חם לשרתי אפליקציה.
	5.7.19. גיבוי בסיס הנתונים ע"י אפשרות להעברה אוטומטית לדיסק גיבוי חם, וגם העברה לגיבוי בדיסק נייד, וגם צורב לשמירת הנתונים בתקליטורים. המערכת תתריע כאשר שטח האחסון יגיע ל 75% מתכולת האחסון.
	5.7.20. ניטור ובדיקה עצמית: המערכת תכלול תכנית לבדיקת מצב המערכת שתשמש לאיתור מהיר של תקלות במערכת והמערכות המשיקות אליה.
	5.7.21. המערכת תאפשר קבלה וממשק למערכת GIS (ESRI) של המזמין. שכבה רלוונטית של מערכת GIS העירונית תועבר בממשק API אל מערכת ניהול התאורה באמצעות שירותי רשת (Web Services) ותוצג בכל מסכי העבודה הרלוונטיים.

	5.8. הגנה ואבטחת מידע –עבור כל מערכות התוכנה ויחידות הקצה – תאורה ותקשורת
	5.8.1. רמת אבטחת המידע הנדרשת הנה ברמה "אזרחית גבוהה" בכל הקשור לתקשורת ולמרכיבי המערכת שמחוץ למרכז המערכת.
	5.8.2. מרכז המערכת, במתקני הספק יוגן ברמת אבטחה גבוהה יותר כמפורט להלן.
	5.8.3. על הספק תכול אחריות כוללת, מקצה לקצה, על אבטחת המידע והגנת הסייבר בפתרון המוצע. אחריות זו כוללת בין היתר מיפוי הסיכונים, תכנון, יישום ובקרה של רכיבי אבטחת המידע והגנת הסייבר בהתאמה, זיהוי וטיפול באירועי אבטחת מידע, תפעול המערכת בעת אירוע, חזרה ...
	5.8.4. הבקרות אשר ימומשו על ידע הספק יתאימו לסיכונים שיזוהו על ידו בסקר סיכונים.
	5.8.5. בכל שלב בשלבי הפרויקט על הספק להציג את אבטחת המידע של הפתרון לצוות העיריה ולקבל את אישורו כתנאי למעבר לשלב הבא בפרויקט.
	5.8.6. מערכות ואמצעים לאבטחת מידע שעל הספק להתקין ולהפעיל במרכז המערכת:
	5.8.7. הפרדת מאגרי מידע
	הספק ידאג לכך, כי תהיה הפרדה מלאה בין המערכות המשמשות לצורך הניהול השוטף של הספק, לבין המערכות אשר מקבלות את הגישה למידע של העירייה.
	הגישה למערכות אלו, תתאפשר על ידי מתן הרשאות מיוחדות למורשי הגישה בלבד.
	הספק יקבע סדרי בקרה לגילוי פגיעות בשלמות המידע ולתיקון ליקויים.
	הספק, או מי מעובדיו, לא יאספו מידע בדרכים בלתי חוקיות, ולא יעשו שימוש במאגרי מידע בלתי חוקיים.
	5.8.8. פיירוול – שרת חומת אש :
	המערכת תעבוד על פי עקרון של חוקים המוגדרים במערכת הנותנים היתר לפי כתובות איי פי ממקום מסוים אל מקום יעד לפי פרוטוקול תקשורתי.
	שרתי חומת האש ינוהלו ע"י מערכת ניהול ייעודית, כניסה למערכת זו תתבצע ע"י שימוש של שם משתמש וסיסמא ותנוהל ע"י הגדרת משתמשים במערכת, בנוסף תכלול מערכת המאפשרת צפייה בלוגים שמתקבלים משרתי חומות האש עם אפשרות לחולל דוחות .
	רק פרוטוקולי ויעדי תקשורת נחוצים יורשו לעבור דרך ה Firewalls. כך, למשל, לא תתאפשר גישה לבקרים במצב של ניפוי שגיאות (Debugging) ופרוטוקולים כגון SMB.
	באחריות הספק לנתח, להגדיר וליישם Firewalls אשר יעמדו בעומסים הנדרשים ברשת לאורך כל חיי המערכת.
	5.8.9.   אנטי וירוס:
	שרת אנטי וירוס אשר ינהל כל ציוד שיחובר לתשתית הרשת, שרת האנטי וירוס יינטר את כל המחשבים ברשת, יספק דוחות על מצב ההתקנות, סטאטוס מצב הבטיחות על התקפות של וירוסים, ביצוע הפצה של עדכוני חתימות.
	בתחנות הקצה תותקן תוכנת לקוח אשר תקשר בין תחנת הקצה לבין השרת .
	5.8.10. שם משתמש לכל משתמש:
	ניהול הלקוחות יבוצע בתוך Active Directory ייחודי למערכת או מקושר ל A.D של העיריה, לפי החלטה של נציג העירייה בשלב ה CDR. כל הגדרת הלקוחות, הקבוצות וההרשאות תתבצענה לפי הנוהל העירוני. לא מתוכנן להקים trust בין ה active directory העירוני לזה של רשת המצלמ...
	5.8.11. אפשרויות גישה למערכת:
	במידת הצורך, תתבצע הגישה מהרשת העירונית לרשת המצלמות באמצעות vpn בין 2 הרשתות דרך ה Firewalls.


	6. הגדרות לפיילוט:
	6.1. כללי
	6.1.1. במסגרת הפיילוט ייבחנו כלל גופי התאורה של הקבלן והתאמתם לרחובות טיפוסיים אשר יבחר המזמין (אשר עומדים כיום בתקן התאורה).
	6.1.2. הקבלן יידרש לבצע התקנה מלאה של עד 5 גופי תאורה ברצף מכל הספק שבהצעתו, וב4 מקומות טיפוסיים לפי בחירת המזמין. על מנת להבהיר: יותקנו בפיילוט עד 5 גופי תאורה ב 4 מקומות שונים.
	6.1.3. הקבלן מתחייב כי הגופים עבור הפיילוט כאמור, יהיו זמינים במלאי במחסני הקבלן, והוא יתקינם תוך 14 ימים מהודעת הרשות על ביצוע הפיילוט.
	6.1.4. מטרת הפיילוט הינה לבחון התאמת גופי התאורה מבחינה פונקציונלית , וטכנית לדרישות המפרט הטכני שהוגדרו.

	6.2. בחינה של גופי  התאורה במסגרת הפיילוט.
	6.2.1. הקבלן מתחייב ויציג עדות לכך שרכיבי התאורה החדשים יביאו לחיסכון ממוצע (Performance Saving) בצריכת החשמל הממוצעת (בקוט"ש) של 55% לפחות וזאת החל ממועד ההתקנה. הנ״ל מתייחס להחלפת גוף תאורה חדש בגוף ישן לרבות עמידה בתקני התאורה הנדרשים למיקום ההתקנה...
	6.2.2. במסגרת הפיילוט המציע יהיה מחויב לבצע חישובי תאורה והתאמה בתאם לדרישות ההארה של 13201. הספק ג"ת שיותקנו יהיו בהתאם לחישובי התאורה והתחייבות המתכנן.
	6.2.3. לאחר סיום התקנת הפיילוט יוצג דו"ח חתום ע״י מתכנן התאורה מטעם הקבלן על התאמת הגופים לדרישות התקן וכן דוח של מדידת הספק חתום על ידי מהנדס חשמל מטעם הקבלן והמאושר ע"י המזמין, המציג את הספקי הגופים לפני ביצוע ההחלפה לעומת מדידת הספק של הגופים לאחר ...
	6.2.4. כמו כן, יוגש דו"ח חתום ע״י המתכנן עם נתונים מלאים של מדידות תאורה לפני ההחלפה ואחריה בהשוואה לחישובי התאורה שבוצעו ע"י המתכנן מטעם הקבלן, ואישורו של המתכנן מטעם הקבלן על עמידת גופי התאורה, בכלל דרישות התקן.
	6.2.5. על המודד לאשר בחתימתו כי עוצמת האור תואמת את דרישות משרד התחבורה וכי כל הדרישות וההגבלות תואמות את הנחיות משרד האנרגיה, ואת תקן ישראלי 13201 בקטע הכביש הנדון, ולפי שיקול הדעת של המפקח, ובלבד שעוצמת התאורה תתאים לדרישות תקן ישראלי 13201  בקטע כב...
	6.2.6. במידה ותוצאות הפיילוט לא תעמוד בתנאי המכרז הנדרשים, יתבקש הקבלן הזוכה לבצע מקצה שיפורים על מנת לעמוד בדרישות המכרז. במידה ותוצאות הפיילוט תכשל בשנית, תידחה הצעת הזוכה על הסף והעירייה שומרת לעצמה את הזכות לפנות למציע שקיבל את הציון השני הגבוה בי...

	6.3. דרישות פיילוט ליחידות הבקרה (אופציונאלי):
	6.3.1. הרשות שומרת לעצמה את הזכות לבצע בדיקות עבור  הטכנולוגיה שהציע הקבלן.
	6.3.2. במסגרת הפיילוט יותקנו יחידות הבקרה על כלל גופי התאורה במרכזייה שהוגדרה.
	6.3.3. באחריות הקבלן לוודא שידור תקין מכל יחידת בקרה אל מרכז הבקרה העירוני.
	6.3.4. כלל יחידות הבקרה ינוהלו על ידי מערכת ניהול ובקרה שתותקן במרכז בקרה אצל הקבלן או ספק יחידות הבקרה עד לתום תקופת הפיילוט.
	6.3.5. תקופת הפיילוט תהא חודש לפחות מיום סיום התקנת יחידות הבקרה.
	6.3.6. מדדים להצלחת הפיילוט:
	א. הוכחת יכולת להעברת תקשורת דו כיוונית רציפה מיחידות הקצה למרכז הבקרה – דו"ח המוכיח תקשורת ללא תקלות.
	ב. בדיקת פונקציונלית של יחידות הבקרה – בדיקה מדגמית להוכחת יכולת עמעום / פקודת הדלקה וכיבוי / קבלת נתוני אנרגיה / תקינות של גוף התאורה ובדיקות נוספות לפי שיקולי הרשות.
	ג. דו"ח בדיקת קרינת RF ע"י בודק מסמך ועמידה בדרישות המשרד להגנת הסביבה.


	7. אופני מדידה:
	7.1. כללי
	7.1.1. פירוט זה הנו חלק בלתי נפרד מכתב הכמויות ומחייב את תכולת המחיר כאילו היה מפורט בכתב הכמויות עצמו.
	7.1.2. כל הסעיפים כוללים אספקה ,הובלה מכל מקום בארץ, התקנה, חיבורים, הפעלה תקינה, פרוק ציוד הנדרש להחלפה ,ציוד וחומרי העזר תיאום לביצוע, פינוי פסולת לפי דין וכו'.
	7.1.3. כל הסעיפים של אופני  המדידה באים כהשלמה למפורט במפרט הכללי, פרק 08.
	7.1.4. הקבלן יתקן לאלתר ועל חשבונו (על כל המשתמע מכך) כל סוג נזק שיגרם על-ידו באופן ישיר /עקיף במהלך ביצוע העבודה.
	7.1.5. כל חומר וציוד שיותקן יהיה מאושר תקן.
	7.1.6. כל עבודה תאושר לאחר ביצוע ותבוצע ע"פ הנחיית המזמין ו/או מפקח מטעמו.
	7.1.7. המחיר כולל את כל הסדרי התנועה וקבלת אישורי משטרה לכל ביצוע.
	7.1.8. הכמויות בסעיפי תיאור היחידה הן ליחידה אחת והתשלומים הם עבור כמות שבוצעה למעשה באישור המזמין. המחירים כוללים גם שרותי הנדסה, ביצוע פיילוט כמפורט, לרבות פרוק הקיים ,הספקה העמסה, הובלה ופריקת ציוד, התקנת חיבור כיול הדריבר, כיוון הגוף ובדיקות: לרבו...


	8. שירות וטיפול בתקלות:
	8.1. תחזוקה ושירות
	8.2. הגדרת תקלות וזמני תגובה:
	8.2.1. כל שיבוש ו/או תקלה בציוד ו/או בהתקנתו ו/או הפרעות מתמשכות ו/או תפקוד לקוי ו/או לא מותאם ו/או חסר כלשהו ביחס לדרישות המפרט, לרבות פגיעות במתקן התאורה – שריפת הלדים, תופעות של ריצוד וכד'. כמו, ביצועים נמוכים מהדרישות ו/או מנתוני היצרנים, תקלות, ת...
	8.2.2. השרות יכלול תיקון כל תקלה עפ"י הגדרתה כולל כל הציוד והעבודה הנדרשת עד וכולל תיקון התקלה והפעלה מחדש.
	8.2.3. לצורך ביצוע התיקונים יהיו ברשות הזוכה  – בארץ – כל חלקי החילוף הדרושים ובכמות הדרושה – לפחות עפ"י המלצת היצרן.
	8.2.4. נדרש עבור כל ציוד שיסופק ע"י הזוכה או קבלן משנה שלו, שתהיה נציגות רישמית בארץ וברשותה: חלקי חילוף, מעבדת שרות, אנשי שרות אשר ביכולת לספק את מלוא השרות והגיבוי הטכני הנדרשים במסגרת הסכם זה.
	8.2.5. הזוכה יתפעל אצלו מוקד תמיכה ושרות (Help-Desk) אליו תתנקזנה כל הפניות והבעיות שהגיעו מהעירייה.  הפניות למוקד, תהיינה מכל סוג או נושא הקשור למבנה המערכת ומרכיביה ואופן פעולתה. למפקח ולמנהל מחלקת החשמל העירונית תהיה גישה למוקד התמיכה והשרות מהמוקד...
	8.2.6. מוקד התמיכה הוא אחד המרכיבים המרכזיים ביישום הסכם רמת-השרות בין הזוכה לרשות.
	8.2.7. כל פנייה תירשם במערכת ממוחשבת, לרבות פרטי הפונה, סוג התקלה, מיקום התקלה, שעת הפנייה, וכד'. ההיענות לקריאה הטלפונית תתבצע על-פי הדרישות, כמוגדר בהמשך.
	8.2.8. מקבל הפנייה, יפנה את הבעיה (לפי כללי והנחיות התפעול) לגורם השרות המתאים, תוך ציון מועד העברת הבעיה ולמי הועברה.
	8.2.9. עם סגירת התקלה, יש לדווח לעירייה ו (באופן ממוכן) על סיום הטיפול.


	9.  סיווג התקלות:
	המציע יתקן כל ליקוי במתקני חשמל, תאורת עליהם ידווח לו על ידי המפקח ו/או הרשות תוך פרק הזמן הקצוב לביצוע הטיפול בהתאם לסוג הקריאה ובהתאם להגדרות הסיווג, לוחות הזמנים וההגדרות לכל סוג תקלה כפי המפורטות להלן:
	9.1. קריאה דחופה" - לתקלות המהוות "פקוח נפש" ו/או הגורמות לנזקים חמורים. במקרה כזה יהיה המציע חייב לצאת מיד עם קבלת ההודעה למקום התקלה ולהמשיך ולעבוד ברציפות עד להפסקת הסכנה ו/או תיקון התקלה.
	9.2. "קריאה רגילה" - לתקלות רגילות ו/או לעבודות אחזקה שוטפות שתוכננו מראש, במקרה כזה, יתחייב המציע לצאת תוך 24 שעות מרגע קבלת ההודעה למקום, לעבוד ברציפות עד לגמר העבודה ו/או תיקון התקלה.
	מובהר בזאת למען הסר כל ספק, התאמת  סוג הקריאה לסוג התקלה יקבע בלעדית על ידי נציג העירייה ואו המפקח מטעם העירייה ויחייב את המציע ללא זכות ערעור מצידו.  כמו-כן במידה וקצב העבודה לא יספק יהיה נציג העירייה רשאי לדרוש מהמציע הגדלת צוות העובדים ו/או שעות עב...
	זמן ביצוע העבודה אשר אינה תיקון תקלות כאמור בסעיף לעיל יקבע בלעדית על ידי נציג העירייה וזמן זה יחייב המציע ללא זכות ערעור מצידו.
	העירייה תהא רשאית במידה והתיקון הנדרש מהווה "פקוח נפש" ו/או הגורם לנזקים חמורים, ולא תוקן לאלתר ובאופן מיידי כאמור לעיל, לבצע את התיקון בעצמה. מובהר בזאת כי העירייה תהא רשאית לחייב את המציע בעלות התיקון והמציע בנסיבות אלו, יהיה מנוע ומושתק מלהעלות כל ...

	לא ביצע המציע תיקון תקלה רגילה כאמור בסעיף לעיל, רשאית אך לא חייבת העירייה לבצע התיקון בעצמה ולחייב המציע בהוצאות התיקון והמציע בנסיבות אלו, יהיה מנוע ומושתק מלהעלות כל טענה בעניין זה.

	10. עבודות נוספות:
	10.1. רואים את הקבלן כאילו כלל במחירי היחידה - עבודה בשטחים מוגבלים וצרים. לא תוכר כל תביעה מצד הקבלן על עבודה בשטחים מוגבלים ו/או לעבודה בשלבים.
	10.2. כל העבודות תהיינה בהתאם למפרט המיוחד, ממפרטי החברה הלאומית לדרכים- מע"צ, לתקני ישראל, חוק החשמל, דרישות חברת החשמל ומפרט כללי לעבודות חשמל אשר סימולם "08" "18" בהוצאת הועדה בינ-משרדית שבהוצאתו האחרונה, כל הנ"ל בהוצאת "משרד הביטחון - ההוצאה לאור"...
	10.3. על הקבלן לתאם מראש את זמני הבצוע עם האחראי על אמצעי הבטיחות הבאים, המשטרה, חברת החשמל, והאחראי על המתקן בו מבוצעת העבודה, וכן, עם קבלנים אחרים העובדים באתר. העבודה תבוצע גם בשעות בלתי שגרתיות ללא תוספת מחיר, סעיף 1.2 לעיל, במידת הצורך, לפי החלטת...
	10.4. העבודות תבוצענה בצורה מושלמת ובסיומן יהיו המתקנים גמורים ופועלים. בתום העבודה, יבדקו המתקנים על ידי מהנדס בודק חשמל ורק אישור בכתב, ללא הסתייגויות, יעיד שהמתקנים מושלמים, ומבוצעים לשביעות רצונו המלאה, (הבודק המוסמך יאושר על ידי הרשות המזמינה).

	11. בדיקת מתקני חשמל
	11.1. כל מתקן ייבדק על ידי בודק מוסמך לפני חיבורו לרשת בתוספת תשלום ובאישור נציג הרשות ו/או מי מטעמו.
	11.2. במתקנים קיימים בהם מבוצעים תוספות ושינויים תיערך בדיקת מתקני חשמל במתח נמוך על ידי מהנדס בעל רישיון "מהנדס בודק" שיאושר על ידי המפקח אשר יבדוק את כל המתקן ויאשר חיבורו למתח.
	11.3. במסגרת מחירי היחידה על הקבלן לספק מתקן מאושר בטוח לשימוש. הרשות תשלם את אגרות הבדיקה הנדרשות לחברת החשמל.
	11.4. הקבלן יבדוק כל המתקנים ויתקן כל הליקויים לפני הזמנת הבודקים. הקבלן יגיש לבודקים כל עזרה נחוצה בציוד מכשור ואנשים לביצוע הבדיקות.
	11.5. באחריות הקבלן לתקן את הליקויים שימצאו במהלך הבדיקה ולזמן בדיקה חוזרת

	11.6. חומרים וחומרי עזר
	11.7. חפירות – במידת הצורך
	11.7.1. החפירה תבוצע באישור החברה המנהלת ו/או באישור הרשות המקומית בלבד.
	11.7.2. עומק החפירה יהיה לפחות 100 ס"מ מפני המסעה/ דרך סופיים מפני גובה עבודות עפר או מצע בזמן החפירה.
	11.7.3. רוחב תחתית החפירה יהיה לפחות 60 ס"מ.
	11.7.4. החפירה תהיה בכל חומר כגון: עפר, סלע, מצעים, אספלט, בטונים וכד'.
	11.7.5. במידה ויידרש שינוי בעומק בגלל פני השטח או מעברים, ייעשה שינוי העומק באופן הדרגתי איטי וללא כיפופים חדים.
	11.7.6. לפני הנחת צנרת בחפירה יש לקבל אישור בכתב של המפקח. אין לכסות את הצנרת ללא אישור בכתב של המפקח.
	11.7.7. הצינור יונח בין שתי שכבות של חול ים נקי, בעובי 10 ס"מ כל אחת, לכל רוחב התעלה. עומק כיסוי הצינור יהיה לפחות 80 ס"מ מפני הכביש/קרקע הסופיים, שכבות החול כלולים במחיר החפירה.
	11.7.8. מחוץ לתחום המסעה והשוליים, על גבי החול יונח עפר מקומי שיהודק בשכבות עד 20 ס"מ עובי לצפיפות של 95% מוד. א.א.ש.ט.ו לפחות (AASHTO) הסעיף הנ"ל כלול במחיר החפירה.
	11.7.9. בתחום המסעה והשוליים על החול יונחו מצעים ואספלט בטיב, בעובי ובדרגת הידוק בשכבות בהתאם למבנה הכביש, הסעיף הנ"ל כלול במחיר החפירה.
	11.7.10. עם סיום עבודות התעלה יש ליישר ולנקות את השטח לגמרי, כולל סילוק עודפים למקום שיורה המפקח באתר או מחוץ לאתר, הסעיף הנ"ל כלול במחיר החפירה.
	11.7.11. אין להשאיר בשום מקרה תעלות או בורות פתוחים למשך הלילה, במידה והנ"ל לא יבוצע המפקח שומר לעצמו את האופציה בהטלת קנסות לפי הפרות ותרופות מחוזה התקשרות
	11.7.12. לאורך התעלות יונחו סרטי אזהרה - לפי דרישות חוק החשמל בגובה של 50 ס"מ מעל הצינורות. סרט האזהרה יהיה סרט עשוי פוליאתילן ברוחב כ16- ס"מ ועליו כתוב ב- 3 שפות "זהירות כבל חשמל", לפי דרישות התקן.
	11.7.13. באזורים שבהם קיימים שולי אספלט, יפרק הקבלן את האספלט ברוחב הדרוש לתעלה על ידי חיתוך. מעבר/חציית כביש כולל הידוק מצאים, הרטבה במים, בדיקת מעבדה, אישור טיב האספלט, הידוק האספלט. הקבלן יהיה אחראי במצב של שקיעת אספלט ויתקן זאת על חשבונו.
	11.7.14. על הקבלן לקבל אישור הרשויות המתאימות לחפירה באזורי צנרת קיימת (חשמל, תאורה, טלפון, מים, ביוב וכיו"ב).
	11.7.15. על הקבלן לנקוט בכל אמצעי הבטיחות הנדרשים לתמיכת החפירה.
	11.7.16. למען הסר ספק סעיפי החפירה כוללים בתוכם את הכלים, שעות עבודה של החשמלאים/ פועלים, סילוק עודפי אדמה והחזרת השטח לקדמותו.

	11.8. הפסקות באספקת חשמל למתקנים
	11.8.1. ניתוק אספקת חשמל למתקנים יבוצע לפי תאום מוקדם ובאישור המפקח/נציג הרשות בלבד.
	11.8.2. מודגש כי אספקת החשמל למתקנים הינה חיונית ואי לכך כל הפסקת חשמל תבוצע לפי פקודת עבודה בלבד.
	11.8.3. מועדי הביצוע של הפסקות חשמל יקבעו על ידי המפקח/נציג הרשות. מוסכם כי יתכן שהספקות החשמל יבוצעו בשעות חריגות, מעבר לשעות עבודה מקובלות לרבות לילות. הקבלן מקבל על עצמו לבצע העבודות הכרוכות בהפסקות באספקת החשמל בשעות חריגות כנדרש ומצהיר כי כלל את ...

	11.9. פירוק עמוד תאורה קיים – במידה ויהיה  צורך.
	11.9.1. פירוק עמוד תאורה קיים פלדה, כולל פרוק הזרוע, המגש, הפנסים, פירוק חיבורי חשמל קיימים ובידודם והובלה למקום שיורה המפקח. עפ"י כל תקנות בטיחות באתרי העבודה – קומפ' ללא תוספת מחיר
	11.9.2. הקבלן ידאג לקבל אישור בכתב מהמחסן על קבלתם.
	11.9.3. פרוק עמוד תאורה זמני מעץ, כולל עמוד, כבל אווירי, עוגנים, זרוע, פנס, וכיו"ב והובלה למקום שיורה המפקח. עפ"י כל תקנות בטיחות באתרי העבודה – קומפ' ללא תוספת מחיר
	11.9.4. במידה וקיימת מצלמה על גבי העמוד, פירוק העמוד יכלול את פירוק מערכת המצלמות והתקנתם על גבי עמוד חדש.

	11.10. הנחת צנרת – במידת הצורך
	11.10.1. סוג הצינורות יהיה לפי המפורט בתוכנית ובכתב הכמויות.
	11.10.2. הצינורות יהיו שלמים לכל אורכם ויוחדרו ליסודות עמודי התאורה למרכזיה וכיו"ב, יותר שימוש במופות רק באישור המפקח/נציג הרשות המוסמך לקבל החלטות לעבודות אלו.
	11.10.3. התחברות בין צינור שרשורי וצינור פי.וי.סי. קשיח יבוצע באמצעות מופה תיקנית או מופה מצינור מתכווץ (פלסטיגול) עם דבק אפוקסי.
	11.10.4. בכל הצינורות יושחל חוט משיכה מנילון 8 ממ"ר לפחות. יש להגן על צנרת ריקה באמצעות פקקים בקצות הצינורות.
	11.10.5. במקרה של הצטלבות בין קווי חשמל יעברו אלה, זה מעל זה, בהפרש גובה של 10 ס"מ, המרווחים בין הצינורות ימולאו חול.
	11.10.6. בכל הצטלבות תת קרקעית אחרת כגון צנרת מים וכיו"ב, קווי החשמל יבוצעו מתחת למערכת האחרת.
	11.10.7. בהתקנה סמויה בקרקע יישמר המרווח המצוין בתוכניות ובפרטם. אין לכסות צינורות אלה לאחר קבלת אישור המפקח לגבי שמירת המרווח.
	11.10.8. בהתקנה סמויה בקרקע לאחר גמר ההנחה והחיבור לתאי הכבלים, יש להעביר בכל צינור וצינור מברשת ברזל, ולנקותם משאריות חול וצרורות עפר.
	11.10.9. כל הצינורות יעמדו בכל הדרישות של התקנים הישראלים הרלוונטיים. על הקבלן לספק אישור תו תקן לצינורות ותעודת אישור מחלקת ביקורת איכות של המפעל לכל משלוח.

	11.11. תאי בקרה – במידת הצורך
	11.11.1. התאים יבנו מטבעות בטון טרומיות בקוטר פנימי 80 ו/או 100 ס"מ ויעמדו בדרישות ת"י 658.
	11.11.2. הקבלן יחפור בור לשוחה בעומק הנדרש לשוחה בתוספת להחלפת הקרקע מפני הקרקע הסופיים. כולל חיתוך ופרוק שולי אספלט קיימים.
	11.11.3. בתחתית הבור תונח שכבת חצץ בעובי 40 ס"מ עם גרגרים בגודל מכסימלי עד "3/4 אינץ.
	11.11.4. לפני הנחת הגליל יקדח הקבלן בגליל חורים בקוטר מתאים להשחלת הצינורות. מיקום חדירת הצינור דרך דופן התא יהיה בגובה מינימאלי של 30 ס"מ מתחתית התא, לכן יש להתאים את עומק התא לעומק הצנרת ובשום אופן אין להניח את מבנה התא על הצנרת.
	11.11.5. בשטח הכביש והשוליים, על תא יונח מכסה בטון מותאם לעומס 25 טון בקוטר 50 ס"מ (סוג 103.1) לפי תקן ישראלי 489. המכסה ישא את לוגו הרשות המקומית במידה ונדרש/קיים. ויאטם ע"י שכבת טיט/בטון
	11.11.6. בשטח מחוץ לשוליים, על תא יונח מכסה בטון מותאם לעומס 8 טון בקוטר 50 ס"מ לפי  תקן ישראלי 489. ויאטם ע"י שכבת טיט/בטון
	11.11.7. גובה המכסה יותאם לגובה המתוכנן והמבוצע במיקום התא.
	11.11.8. הרווחים שיוצרו בעת חיבור הצנרת, הטבעות והמכסה יסתמו בטיט צמנט.
	11.11.9. מילוי בחול ים מהודק ברוויה או בשכבות מצע בהתאמה למבנה הכביש מסביב לתא, בתא הממוקם במבנה הכביש המילוי יהיה בבטון ב- 20,  ופינוי עודפי העפר.
	11.11.10. קצוות הצנרת בתוך התאים יאטמו נגד כניסת מים וסחף.

	11.12. הארקה – במידת הצורך
	11.12.1. מוליך הארקה גלוי שזור מנחושת 35 ממ"ר יותקן בחפירות - במקביל לצינורות (ולא בתוכם) - פרט לקטעים של מעברי כביש. יש להשאיר רזרבה של 1.5 מ' לכל יסוד לצורך חיבור העמוד בעתיד, ללא חיתוך המוליך, אלא על ידי קיפולו והשחלתו בצינור נפרד (23 מ"מ לפחות) בי...
	11.12.2. מוליך הארקה יחובר לבורג הארקה בעמוד באמצעות פס הארקה נעל כבל מתאימה לפי דרישות ח"ח. לפני החיבור לבורג הארקה יחוברו המוליכים ביניהם על ידי מהדק קנדי.
	11.12.3. סביב ליסוד עמוד התאורה תותקן טבעת מוליך ברדיוס 1.5 מטר סביב ציר העמוד עבור השוואת פוטנציאל מקומית.

	11.13. כבלים ומוליכים
	11.13.1. את הכבלים המושחלים בצינורות יש לגמור עם שרוולים פלסטיים, המתאימים לצבע הגידים של המוליכים השונים עם שילוט על גבי הכבל, מוזן מעמוד X , מזין עמוד Y.
	11.13.2. על הקבלן לציין בתוכניות "לאחר ביצוע" גובה ומיקום של הנחת הכבלים.
	11.13.3. חיבורי הכבלים וההסתעפויות יעשו בתוך העמודים או המרכזייה ולא יבוצעו כל חיבורי כבלים על ידי מופות.
	11.13.4. בחלל בעמוד ראשי הכבלים יוכנסו בתוך כפפה מטיפוס ריקם והמוליכים בשרוולים.
	11.13.5. כל הכבלים יוכנסו לעמודי התאורה והמרכזייה דרך הצינורות השרשוריים אשר יבוטנו ביסודות בשעת יציקתם ויאטמו בחומר נגד כניסת סחף ומכרסמים.
	11.13.6. במידה ואין אפשרות להשלים הכנסת הכבל לחלל העמוד ו/או חיבורי כבלים לאחר הנחתם, על הקבלן להגן עליהם ולאטום אותם באפוקסי כנגד חדירת מים ורטיבות ולסמן את מיקומם בסימן בר קיימא.
	11.13.7. עם הצבת העמודים, המרכזיות וכיו"ב יכניס הקבלן את הכבלים וישלים את החיבורים ללא כל תשלום נוסף עבור זה.
	11.13.8. עקב השימוש בצינורות ומגבלות באפשרויות ההשחלה, יותקנו תאי מעבר במרחק של עד  70 מטר לפחות בקטעים ללא חיבורים.

	11.14. מרכזיות/לוחות תאורה חוץ- במידת הצורך
	11.14.1. באחריות הקבלן לתאם עם חברת החשמל את חיבור המרכזייה המיודעת להתקנה או החלפה ויבצע את כל הנדרש לביצוע חיבור כבלי התאורה למרכזיה.
	11.14.2. הקבלן יגיש סט תוכניות ורשימת ציוד לאישור המתכנן והרשות המזמינה וזאת לפני תחילת ביצוע המרכזייה, וישנה את התוכניות לפי דרישת המתכנן ללא תוספת מחיר.
	11.14.3. המרכזייה תהיה בנויה לפי הדרישות הסטנדרטיות החדשות והמעודכנות של הרשות המזמינה, ודרישות חברת חשמל מחלקת חל"ב.
	11.14.4. הקבלן יזמין את המתכנן והרשות המזמינה לבדוק את המרכזיות במפעל היצור, יתאים ויבצע את כל דרישות חברת חשמל ויסיע בכל הנדרש לחיבור המרכזייה.
	11.14.5. המרכזייה תהיה בגודל מתאים ומאושר, מוגנת מים IP66 מתאימה להתקנת חוץ, בנויה מתאי פוליאסטר משוריין לפי תקן  92634 DIN ו/או מפח מגלוון צבוע בצבע אפוקסי בתנור מורכבת על יסוד בטון.
	11.14.6. המרכזייה מחולקת ל-3 ארונות: ארון עבור מוני ח"ח, ארון עבור מערכת הבקרה מרחוק וארון עבור מרכזית התאורה. כל ארון יהיה מ-2 חלקים נפרדים עם דלתות.
	11.14.7. ארונות הפוליאסטר יהיו מתוצרת ז'אן-מיל או ענבר FGI. ארונות הפוליאסטר יהיו  צבועים בצבע הגנה נגד UV גוון הצבע יקבע על ידי הרשות המזמינה.
	11.14.8. המרכזייה תכלול הכנות וציוד למערכת הבקרה מרחוק. לפי החלטת החברה המנהלת והמתכנן תכלול המרכזייה הכנות לדימר מרכזי ממוחשב וקבלים, או רק מקום שמור עבורם. הציוד יותקן בקופסאות CI עם קלפות K.
	11.14.9. מיקום המרכזייה המסומן בתוכניותינו הינו עקרוני בלבד. המיקום המדויק יקבע על ידי  המתכנן.
	11.14.10. מבנה המרכזייה יאושר בנפרד עי המפקח.
	11.14.11. בכל תא יותקן מנעול צילינדר מתוצרת רב בריח סטנדרט הרשות המזמינה. בתא ח"ח תותקן הכנה למנעול תליה שיסופק על ידי חברת החשמל. תא ח"ח יהיה עם גב עץ, כולל קופסת הסתעפות שתותקן בחלק העליון בצד. בין קופסאות ההסתעפות למפסק הראשי יושחל כבל בצינור או תע...
	11.14.12. כל הציוד בלוחות יסומן בשלטי סנדוויץ חרוטים שיוצמד ללוח על ידי ברגים. הנוסח המדויק לשילוט מפורט בתוכניות ימסרו סופית בשעת בדיקת הלוח אצל היצרן.
	11.14.13. יצרן לוחות חשמל יהיה בעל אישור מכון התקנים ותחת פיקוחו. בלוח החשמל  יביא היצרן בחשבון שמירת מקום פנוי בשיעור של %  30 מהשטח המנוצל.
	11.14.14. ציוד המרכזייה יותקן ישירות על פנל המרכזייה בכפוף להנחיות חוק החשמל וחברת החשמל, פס הארקה מנחושת בחתך 50*4 מ"מ יותקן בחלל ארגז הפוליאסטר וכל מוליך ישולט במספר המעגל או מספר האלקטרודה. לאחר גמר חיבור הלוח יש לבצע איזון עומסים בין הפאזות.
	11.14.15. הציוד בלוח החשמל יורכב על גבי פלטת מתכת מגלוונת מאחורי פנלים מתפרקים עשויים מחומר מבודד או חילופין בקופסאות CI דגם K.M או ארטרון עם ידיות קבועות.
	11.14.16. מפז' ראשי יהיה עם מצמד וסליל הפסקה מתוצרת מרלן ג'רלן או ABB ווסטינג האוז, זרם קצר 56 קילו-אמפר לפחות עם הגנה אלקטרונית מתכווננת. פסי הצבירה יהיו בדרגה מעל המפסק הראשי. המהדקים בחלק התחתון יהיו עם הפרדה פיזית בין המעגלים כולל סימונים.
	11.14.17. המאמתים יהיו לזרם קצר 10 קילו-אמפר מגושרים, יצרנים קלוקנר מולר, מרלן ג'רלן או B.B.C ,עם הגנה על המגעים נגד נגיעת יד. כל מאמת יחובר ישירות לפס הצבירה לפי העומס, והיציאות יהיו מחוברות למהדקים בחלק - התחתון. מהדקים לחוט 16 מ"מ ופסי אפס והארקה ל...
	11.14.18. מפז' מקצר מגען יהיה מאותו סוג יצרן העומד בעומס. מפז' בורר פיקוד יהיה במצבים הנ"ל, דגם פקט עם ידית מצמד ידני: מופסק, הפעלה דרך בקר אנרגיה, תא פוטו אלקטרי פלוס שעון במקביל, שעון שבת עם רזרבה מכנית ל- 150 שעות כדוגמת גרסיליין, תא פוטו אלקטרי DS...
	11.14.19. המרכזייה כוללת אספקה והתקנה של משגוחן מדגם  A2במרכזית התאורה, ועד 4 משגוחנים מדגם 2/1 A שיותקנו בעמוד האחרון של כל מעגל, המשגוחנים יהיו מתוצרת אברון או שווה איכות והתקנתם כוללת כל האביזרים והחומרים הדרושים להפעלתם לפי הנחיות היצרן. כל העבודו...
	11.14.20. המרכזייה כוללת אספקה של שעון אסטרונומי מדגם "שכווי" המסופק על יד חברת בראור.
	11.14.21. אספקת מסגרת ממתכת לפי התוכנית להשקעה בבטון כולל הכנה בלוחות החשמל.
	11.14.22. בביצוע המרכזייה יש לפעול על פי ההנחיות שלהלן:
	11.14.22.1. יש לפעול על פי ההערות והעדכונים מסומנים על גבי תכנית חשמל של הלוח אשר תוגש  על ידי הקבלן  לאישור המפקח.
	11.14.22.2. כל החיזוקים של הציוד והאביזרים בארגזים מפוליאסטר יבוצעו אך ורק  בהכנות אורגינליות, אסור לקדוח חורים חדשים בארגזים.
	11.14.22.3. בתוך תא צרכן יותקן.
	11.14.22.4. פסי צבירה יהיו באורך בהתאם לתוכנית ביצוע שתועבר במידת הצורך.
	11.14.22.5. כל הציוד יותקן על מסילות ויהיה מודולרי.
	11.14.22.6. הציוד המודולרי יוגבה עד לקלפות.
	11.14.22.7. חוטי חיווט יונחו בצורה מסודרת בהתאם לתוכנית ביצוע.
	11.14.22.8. כל היציאות והכניסות של כבלים למבנה יהיו אטומות.
	11.14.22.9. מאמ"ת בכל מעגל יחובר ישירות לפסי צבירה. לא יהיו גשרים בין מאמ"תים של מעגלים שונים.
	11.14.22.10. חתך חוטים יהיה בהתאם לזרם מאמ"תים לפי חוק החשמל – בלי הורדה בחתך.
	11.14.22.11. מהדקים לחיבור כבלים יותקנו ממול הכניסות כדי להבטיח כניסה ישירה של הכבלים למהדקים.
	11.14.22.12. מומלץ להתקין בקופסת המהדקים פסי צבירה A 250 בתוך פרופיל חיזוק להרכבת מהדקים ופסי "אפס" ו- "ארקה" על רגליות מבודדות באורך הדרוש כדי להבטיח מרחקים הדרושים למעבר חופשי וחיבור נח של מוליכים למהדקי כניסה – התקנה בפועל לפי תוכנית ביצוע.
	11.14.22.13. כל מוליך "0" ו- "ארקה" יחובר לבורג נפרד.
	11.14.22.14. חיבורים לפסי "0" ו- "ארקה" – בהתאם לתוכנית ביצוע.
	11.14.22.15. התקנת מאמ"תים במסילות  תהיה יציבה עם סטופרים בודדים.
	11.14.22.16. לקולטי ברק יש לבצע אבטחה על ידי 4 מאמ"תים A50X1 לא מגושרים. יש למקם מאמ"תים, הנ"ל בחלק עליון של הלוח כאשר קולטי הברק עצמם יותקנו בקופסת CI נפרדת, בהתאם יש למקם פסי צבירה ולבצע  מחיצה.
	11.14.22.17. התקנת גוף תאורה בתוך הלוח ראה תכנית של הלוח עם הערות ועדכונים.
	11.14.22.18. גוף תאורה יותקן מעל חזית הלוח.
	11.14.22.19. עין פוטוצל תותקן בחור בארון, עם גגון למניעת אור ישיר, יש להכין כבל באורך 4.5 מ' בין מהדקים לעין פוטוצל. מיקום של אנטיגרון עבור יציאת הכבל הנ"ל יש לתאם עם המפקח.
	11.14.22.20. עבור חיבור גידים של פס "0" ו "ארקה" של קו הזנה (5x35) יש להמשיך פס "0"ופס "ארקה" לקופסא CI תחתונה ולבצע 2 ברגים בקוטר 8 מ"מ בכל פס לחיבור גידים קוטר 35 מ"מ על ידי נעל כבל.
	11.14.22.21. גשרים בין פסי "0" ובין פסי "הארקה" יש לבצע בחוטים בקוטר 50 מ"מ לפחות.
	11.14.22.22. רוזטות של מ"ז "פקט" עם מצמדים יש לחבר CI בברגים עם אומים ולא בברגי פח.
	11.14.22.23. לא יהיו נעילות במצמדים של מ"ז "פקט" במצב "מחובר". תתאפשר בכל המצבים של מ"ז "פקט".
	11.14.22.24. השלטים יהיו שלטי "סנדביץ" מחוזקים היטב במכסים ללא ברגי מתכת. נוסח שלטים  ראה תכנית של הלוח עם הערות ועדכונים. סימון על הציוד יבוצע בטוש בלתי נמחק.
	11.14.22.25. סרגלי מהדקים – ראה תכנית של הלוח עם הערות ועדכונים.
	11.14.22.26. יהיו כיסויים הדרושים כדי להבטיח אחזקה בטיחותית של הלוח.
	11.14.22.27. סכמות כוח ופיקוד – ראה תכנית של הלוח עם הערות ועדכונים.
	11.14.22.28. ציוד בלוח – ראה תכנית של הלוח עם הערות ועדכונים.
	11.14.22.29. ארון עם דלתות יהיה בדרגת אטימות לא פחות מ- 65 – IP.
	11.14.22.30. יש להזמין את הארגזים עם מעצורי הדלת ולדאוג לבידודם על ידי החומר המתאים.
	11.14.22.31. לפני התחלת ביצוע יש לתאם עם במפקח ו/או החברה המנהלת פרטי התקנת הציוד בתוך המרכזייה על גבי הפנל, התקנת מבנה המרכזייה, פרט ביצוע מעברים וכניסות כבלים ומוליכים ללוח וכיו"ב כדי למנוע כפילות העבודה.


	11.15. יסודות לעמודי תאורה בגובה עד 15 מטר
	11.15.1. היסודות יתוכננו על ידי קונסטרוקטור ומפקח קרקע של הקבלן בהתאמה לסוג הקרקע מחיר התכנון כולל במחיר היסוד.
	11.15.2. במקרה של סוג קרקע אחרת נא לפנות למתכנן לקבלת הנחיות.
	11.15.3. העמודים יותקנו על גבי היסודות שיוצקו מראש. מידות היסודות יהיו בהתאם למידות המצוינות בתוכנית המצורפת. יש לחפור 10 ס"מ נוספים על העומק הנדרש ולמלא שכבה זו בחול, המחיר נכלל במחיר היסוד.
	11.15.4. יש להכין תבנית ומסגרת מתכתית מרותכת "כיסא" לשם קביעת המקום המדויק של בורגי היסוד, כך שיהיו מאונכים ומותאמים למרחקים של החורים בפלטות היסוד. בורגי היסוד יגולונו בחלקם העליון.
	11.15.5. ביסודות ללא מחברים שבירים יבלטו בורגי היסוד 13 ס"מ לפחות מעל היסוד. ביסודות עם מחברים שבירים יבלטו בורגי היסוד 7 ס"מ מעל היסוד.
	11.15.6. בהתקנה במדרכה (ללא מחברים שבירים) פני היסוד העליונים יהיו כ15- ס"מ מתחת פני אבן השפה, כדי לאפשר ריצוף.
	11.15.7. בהתקנה בגינון פני היסוד העליונים יהיו כ5- ס"מ  מעל פני הקרקע, ראה פרטים, זאת אומרת שיהיה צורך להשתמש בתבניות, לקבלת בטון חלק, (ללא כל תשלום נוסף).
	11.15.8. על הקבלן לסמן לפי תוכנית הכביש את גובה פני היסוד ולקבל אישור מהמפקח. מחיר היחידה יכלול גם הוצאות של התבניות עבור היציקות.
	11.15.9. מיקום עמודי התאורה יסומן על ידי מודד הקבלן כולל סימון גובה פני הבטון בתוך היסוד יוכנסו צינורות שרשורים לשם העברת הכבלים, וכן צינורות מריכף עבור מוליכי הארקה לכיוונים הדרושים ברדיוסים מקסימאליים.
	11.15.10. הצינורות יגיעו למרכז היסוד לשם כניסתם לחלל העמוד. בעמודים קיצוניים ופינתיים יוכנסו 2 צינורות נוספים ברזרבה להעברת כבלים נוספים בעתיד ומחירם כלול במחיר היסוד. כל הצינורות יקשרו יחד במרכז והם יבלטו כ15- ס"מ מפני היסוד בשלבי היציקה.
	11.15.11. הבטון ליסודות העמודים יהיה ב 30 / יצוק בשטח, כולל הכנת תבנית עץ או מתכת.
	11.15.12. בורגי היסוד שבולטים מעל ליסוד יימרחו לפני ואחרי הצבת העמודים על ידי משחה מונעת חלודה ובד יוטה או הגנה אחרת וכן האומים במקרים שהעמודים יותקנו בשלב מאוחר יותר. יותקן שרוול פלסטי ממולא גריז על כל בורג הבולט עם האומים.
	11.15.13. כל הברגים, האומים והדסקיות יגולונו בשיטת הטבילה באבץ חם על פי עקרונות ת"י 918, אך עובי הגלוון יהיה לפחות 56 מיקרון.
	11.15.14. יצרן העמודים ינקוט מראש בכל האמצעים המתאימים (על פי תקנים ישראליים או אמריקאיים) להבטחת אפשרות ההברגה לאחר הגלוון כגון, על ידי העמקת התבריג וכו', ללא פגיעה בנתוני הבורג לעמוד בעומס המתוכנן.
	11.15.15. במקרים מסוימים ועל פי תאום מראש אפשר לגלוון את הברגים, האומים, והדסקיות בשיטת האלקטרוליזה, אך עובי הגלוון לא יהיה פחות מ56- מיקרון, הכלוב, הברגים וכל הדרוש כלולים במחיר הבסיס.
	11.15.16. מיסוד הבטון יצא פס פלדה מגולוון באורך עד תא האביזרים במידות 4x40  מ"מ המחובר לבורג הארקה של העמוד, פלך זה כלול בבסיס העמוד
	11.15.17. על הקבלן להציג בפני המפקח אישור של מכון התקנים הישראלי לתכונות החוזק של הברגים והתאמתם לדרישות התכנון, המפורטות בתכניות היסודות.

	11.16. עמודי תאורה מפלדה
	11.16.1. העמודים  יוצבו על יסודות. העמודים יוצבו אך ורק בעזרת מכשירים מכנים ומנופים מתאימים אשר כלולים במחירי היחידה
	11.16.2. העמודים יוצבו בצורה אנכית מכל הצדדים (ציר העמודים) בעזרת מערכות האומים והדסקיות, כל האומים והדסקיות מצופים קדמיום נגד חלודה באם יהיה צורך להגדיל את החורים בתוך פלטת היסוד, ייעשה זאת הקבלן ללא תשלום נוסף.
	11.16.3. על הקבלן לצבוע באריקוט חלקים א+ב, את תחתית העמוד גם מתחת לפלטה ובחלקו הפנימי כ –30 ס"מ, לפני הצבת העמודים.
	11.16.4. בורגי היסוד שבולטים מעל ליסוד יימרחו לפני ואחרי הצבת העמודים על ידי משחה המונעת חלודה וכן האומים במקרים שהעמודים יותקנו בשלב מאוחר יותר, יותקן שרוול פלסטי ממולא גריז על כל בורג הבולט עם האומים. לאחר יישור העמוד ומתיחה סופית של האומים, יעטפו ה...
	11.16.5. העמודים והזרועות ייוצרו במפעל מאושר על ידי מכון התקנים הישראלי ובביקורתו. העמודים יקבלו מס' בדיקה שיופיע על גבי תווית העמוד עם נתוני הבדיקה.
	11.16.6. צורת העמודים והזרועות תהיה לפי התוכנית המצורפת להזמנה.
	11.16.7. העמוד יתאים לעמידה במהירות רוח של 47 מטר לשנייה לפי ת"י 414.
	11.16.8. העמודים והזרועות יתוכננו על ידי היצרן על פי העומסים המקובלים לפי ת"י 414 בהוצאתו האחרונה, תוך התחשבות בזרימות על קריטיות וחתך מינימאלי (באזור הפתח).
	11.16.9. העמודים יתוכננו ויבדקו לעומס של 3 גופי תאורה בשטח 0.22 מ"ר כל אחד (בשטח מלבני שווה ערך). במשקל של 20.7 ק"ג כל אחד במצב חלוקה לא סימטרי.
	11.16.10. הקבלן יספק תוכניות מפורטות של העמוד, הזרועות היסוד, וחישובים סטטיים מפורטים. רק לאחר אישור בכתב מהמהנדס על המסמכים הנ"ל, רשאי הקבלן או מי מטעמו לייצר את העמודים והזרועות בתאום מלא עם המפקח.
	11.16.11. כל הברגים, האומים והדסקיות יגולונו בשיטת הטבילה באבץ חם על פי עקרונות ת"י 918, אך עובי הגלוון יהיה לפחות 56 מיקרון.
	11.16.12. יצרן העמודים ינקוט מראש בכל האמצעים המתאימים (על פי תקנים ישראליים או אמריקאיים) להבטחת אפשרות ההברגה לאחר הגלוון כגון, על ידי העמקת התבריג וכו', ללא פגיעה בנתוני הבורג לעמוד בכוח המתוכנן.
	11.16.13. במקרים מסוימים ועל פי תאום מראש אפשר לגלוון את הברגים, האומים, והדסקיות בשיטת האלקטרוליזה. אך עובי הגלוון לא יהיה פחות מ56- מיקרון.
	11.16.14. על הקבלן להביא על חשבונו תעודת מכון התקנים הישראלי להתאמת העמודים והזרועות המסופקים לדרישות התקן והמפרט.
	11.16.15. אי העמידה בתנאי המפרט וכיו"ב יאפשרו לרשות המזמינה לבטל את ההזמנה. במידה וידרשו שינויים בתוכנית הביצוע (כולל הגדלת עובי, שינויים בפרטים וכיו"ב) הם יבוצעו על ידי הקבלן ללא תשלום נוסף, וזאת כדי לעמוד בתנאי המפרט, החוזה וכיו"ב.
	11.16.16. על הקבלן להקפיד בזמן הטעינה, ההובלה והפריקה של העמודים והזרועות, להימנע מחבלות, מכות ושריטות. הרמת העמודים תתבצע תמיד על ידי מנוף מתאים ושימוש בחגורות רכות ולא בשרשראות או כבלי פלדה. המפקח יהיה רשאי לפסול עמוד ברזל בעל צורה עיגולית. על הקבלן...
	11.16.17. אין לגרור או לזרוק את העמודים על הקרקע.
	11.16.18. לא יהיה מגע בין עמוד למשנהו בזמן ההובלה.
	11.16.19. כל פגיעה בציפוי כתוצאה מפעולת ההובלה. הטעינה והפריקה, תתוקן על חשבון הקבלן לפי הוראות המהנדס, המפקח, אשר רשאית ם גם לפסול את העמודים כתוצאה מהנזקים המתוארים לעיל.
	11.16.20. באחסון ממושך של העמודים יש להקפיד על משטח ישר, ובכך למנוע היווצרות גליות בעמודים, העמודים יונחו אחד ליד השני ועל גבי קרשים. את העמודים יש לאחסן במקום מוגן מפגיעות ובצורה יציבה שתמנע מפולת וסיכון אנשים הנמצאים בסביבה.
	11.16.21. העמודים יהיו בנויים מפח פלדה בעובי דופן מינימאלי של 4 מ"מ לפי המפרט המיוחד לעמודי פלדה וזרועותיהם, לפי תוכניות לעמודים ולפי כל הנספחים במהדורתם האחרונה.
	11.16.22. עמודים  שימוקמו בשולי הכביש יכללו מחברים שבירים בקטעים בהם אינם מוגנים על ידי מעקה בטיחות או מדרכה. מרחק העמוד מהמדרכה יהיה בהתאם להנחיות משרד התחבורה והרשות המזמינה.
	11.16.23. פלטת היסוד תרותך, בנוסף, לתחתית העמוד גם על ידי 4 צלעות, שיתחברו לעמוד לשם חיזוק. הצלעות יהיו מפח פלדה בעובי של 10 מ"מ לפחות.
	11.16.24. הגנה מפני חלודה תבוצע על ידי ציפוי העמודים, פלטת היסוד וברגי היסוד בטבילה באבץ חם. הציפוי יהיה אחיד פנים וחוץ, בעובי של 80 מיקרון ובהתאם לת"י 918.
	11.16.25. לעמודים יהיה תא ציוד עם מכסה מפלדה 4 מ"מ לפחות אשר ייסגר באמצעות בורגי אלן שקועים, מוגנים בפני חלודה. הברגים יטבלו בגריז סמיך בחלקם הפנימי, בנוסף הדלת תחובר עם כבל פלדה לגוף העמוד ללא תוספת תשלום.
	11.16.26. הארקת העמוד תעשה באמצעות פס (נחושת) הארקה המותקן על בורג הארקה המחובר בתא ציוד של העמוד. לבורג יחוברו: מוליך הארקה המגיע עם כבל הזנה, מוליך 10 ממ"ר שיחובר לפס הארקה המגיע מבסיס העמוד (ראה בסעיף העמוד), מוליך הארקה 2.5 ממ"ר למנורה על העמוד, ה...
	11.16.27. העמודים והזרועות יצבעו לפי הפירוט הבא:
	11.16.27.1. הכנת השטח: חספוס פני הגלוון על ידי שטיפת חול וניקוי פני השטח מאבק ולכלוך.
	11.16.27.2. שכבה ראשונה - צביעה בצבע יסוד "אפוגל" בעובי 40-50 מיקרון יבוש 16 שעות לפחות בין השכבות.
	11.16.27.3. שכבה שניה - בצבע "אפוקסי סולקוט" בעובי 100-120 מיקרון יבוש 16 שעות בין השכבות.
	11.16.27.4. שכבות עליונות (שלישית ורביעית) גלזורית 21 או טמגלס בגוון שיקבע על ידי האדריכל או הרשות המזמינה. בעובי 40-50 מיקרון, יבוש 8 שעות בין השכבות.
	11.16.27.5. צביעת תחתית העמודים צבע "אפראלסטיק" HE-55 בעובי 200 מיקרון.
	11.16.27.6. סה"כ צבע לא פחות מ - 180 מיקרון, בעובי בדוק על ידי מכשיר מד עובי.
	11.16.27.7. הצביעה תעשה במפעל. יש להזמין את המפקח והמתכנן לבדיקת שלבי הצביעה.
	11.16.27.8. במקרה שהצביעה תתבצע במפעל בחו"ל, יש להציג את מפרט הצביעה התואם את השלבים שפורטו לעיל.
	11.16.27.9. צביעת העמודים תיערך, לפי דרישות המפקח ו/או נציגי מחלקת המאור של הרשות המזמינה, גם מחיר הצבע כלול במחיר העמוד.
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	תאורת רחוב – הבדיקות שיצורפו יהיו לג"ת בהספק 100 וואט:
	תאורת דקורטיבית:

	טופס 16
	לביצוע עבודות תכנון, אספקה, התקנה ואחריות של מתקני תאורת רחובות מסוג LED לטובת פרויקט התייעלות אנרגטית בנס ציונה
	הצהרת ספק/קבלן בדבר העסקת עובדים זרים כחוק ושכר מינימום
	ב. הספק/הקבלן ובעל זיקה אליו כהגדרתו בחוק, הורשעו בפסק דין חלוט, ביותר משתי עבירות שנעברו אחרי יום כה' בחשוון התשס"ג (31 באוקטובר 2002), לפי חוק עובדים זרים (איסור העסקה שלא כדין והבטחת תנאים הוגנים), התשנ"א – 1991, או לפי חוק שכר מינימום התשמ"ז – 198...
	2. הנני מצהיר/ה כי זהו שמי, זו חתימתי ותוכן תצהירי אמת.
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